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تسيطر على الرء الحيرة فيما أصاب المسلمين من الکوارث Bh Ay‏ من 
سنة ٩۵5‏ ه » وكيف سيطر على أمورهم غاز همجى » أتلف كثيراً من کنوز 
التراث الإسلامى . 

ولکن » إذا نظرنا إلى التراث العلمى الإسلامى لنتعرف على الوجه الشرق 
والمضئع ؛ وجدنا " نصير الدين الطرسی" علامة بارزة من علامات التراث 
العلمى» استطاع أن يبهر العقرل .ما قدمه من أفكار جدية فى SLE‏ الفکر 
العلمى . فلاشك of‏ هذا الفكر قد تأثر كثيراً فى معناه ومبناه بالطوسى الذی 
أدى دور GE‏ هاما فى حيط الفکر العلمى فى فترة حطيرة من فترات التاريخ 
الإسلامى . 

ولقد حلف لنا الطرسی مولفات عديدة كان طا أثرها الفعال فى تطوير 
مفهوم الفكر العلمى وإعطائه سات واضحة . فقد كانت مؤلفاته العلمية معيناً 
لاينضب للدارسين عبر العصور المختلفة » حيث دارت حول بعضها دراسات 
علمية جادة t‏ رشغل العلماء ببعض منها وضعوا عليها الشروح والحواشى 
والتعليقات . 

والحق» أن الطرسی استطاع أن يتمشل التراث العلمى اليرنانى ويفهمه 
جيدا؛ ما أدى إلى نقده وتمحيصه وبالتالى إلى تحريره ؛ الأمر الذى جعله يتمكن 
من إعادة تقویم التراث العلمی اليونانى وتسجيله تسجيلاً صحيحاً ودقيقاً . 
ویکفی أن نقول : إن معظم الترجمات اللاتينية القديمة للمولفات الإغريقية تعتمد 
على تحريرات الطرسی لمذه المؤلفات » أكثر من اعتمادها على المؤلفات 
الإغريقية الأصلية التى فقد معظمها . 


من أجل هذاء كانت معظم المؤلفات العلمية الإغريقية التى حررها 
الطوسىء المصدر الوحيد الذى استقى منه الغرب معلوماته عن بعض العلماء 
اليرنانيين القدماء » وتعرفوا على مولفاتهم بعد أن فقدت أصوها اليرنائية . الأمر 
الذى كان له أثر كبير فى النهضة العلمية الكبرى فى الحضارة الغربية . 
ومهما قيل عن أهمية الطرسى فى هذا op » SEI‏ هذا الأمر ght‏ منا 
إلى بيان النقاط التالية : 
أولاً : الأسس المنهجية التی اعتمدها الطوسی فى تحرير التراث العلمى 
الإغريقى. 
ثانياً : تطبيق منهج التحرير النقدی على مؤلفات إقليدس العلمية » کنموذج 
للتراث العلمى الإغريقى . وبيان الأفكار والنظريات العلمية التى أضافها 
الطرسى » وكان ها أثرها فى تطوير الفكر العلمى العالمى . 
WE‏ : التدويه بأهمية منهج التحرير التقدی وتطبيقه فى الفكر الإسلامى المعاصر. 
رابعا : تحقيق إحدى مولفات إقليدس التى حررها الطرسى» كنموذج لتطبيق 
منهجه العلمى فى التحرير . 
وعلى ضوء هذه النقاط وقع إختيارنا على کتاب "ظاهرات الفلك " 
لإقليدس ليكون موضوعا للتحقیق؛ وفى الوقت نفسه نکون قد اجتزنا عطوة 
فى طريقنا إلى إخراج المحطوطات العلمية الفلكية الإسلامية إلى حيز اللور. 


والله أسأل التوفیق والسداد ۱ 
۳ عباس محمد حسن سلیمان 
بروت فى ۲۸ / ۱۹۹۵/۱۲. 
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إن القيمة الحقيقية لنصير الدين الطوسى تأتى من مكانته العلمية المتميزة فى 
يمال العلوم ؛ إلى جانب دوره العظيم فى تحرير الزاث العلمى اليرنانى وتقرعه» 
و احافطة عليه و العناية به ؛ ذلك الدور الذى كان له أثره الفعال فى معرفة 
الحضارة ay all‏ بالزاث اليونانى . 

وقد استعان الطوسی بالترجمات العربية للمؤلفات اليونانية فى POF‏ 
النصوص اليونانية ‏ و حاصة فى الرياضيات والفلك والبصريات . وذلك OY‏ 
معظم الكتب التى ألفها علماء الإغريق ترجمت إلى العربية مرة واحدة » وكانت 
هذه ole pl‏ تراجع وتصلح وتنقح على فترات ULE‏ عبر LO, par)‏ 

يقرل جوان فيرنيه : " وهنا نعجب كيف أعاد نصير الدين الطوسى فى 
القرن السابع امجری - الثالث عشر الميلادى تحرير كتاب " الفلك الصغیر "©> 
الذى يسميه العرب " كتاب المترسطات بين الهندسة وافيشة " ؛ مع أن الأصل 
الأول هذا الکتاب كان قد وضعه قسطا بن لوقا البعليكى (ت۲۳۹ه = 


-0X ۸۵ ء‎ 


() جوان فیرنیه : مقال فى الریاضیات والفلك والبصریات » ( ضمن کتاب تراث الاسلام س 
العدد ۱۲ - القسم الثالث ) الکویت؛ ۰۱۹۷۸ ص ۱۰۱ . 

(۲) وهو جحموعة رسائل فلكية قام بها عدد من العلماء القدامی مشل : آوتولو کوس» 
وأريستارحوس» وإقليدس » وآبوللونیوس ۰ وآرشیدس i‏ وهوبسکلیس .وميتلاوسء وبطلمیوس . 
وقد نقلت هذه الرسائل » ثم نسخت فى قراطيس » وتو فيما بعد ترجمتها قسطا بن لوقا 
البعلبكى الذى عاش فى النصف الثانى من القرن التاسع الیلادی - الرابع امحری ‏ وعلى هذا 
ساعد قسطا فى إيجاد نص عربى لكتاب ” الفلك الصغير e"‏ روماه " كتاب التوسطات بين 
الهندسة والهيئة " . ( جورج سارتون : تاريخ العلم .بإشراف : د.بيومى مدكورء ترجمة لفیف 
من العلمای دار العارف الثاهرةء ۱۹۷۰. ح٤‏ »ص : ۱۲۰) ۰ 


() جوان فيرنيه : الرياضيات والفلك والبصريات » ص : ۰۱۱ ۱۸۲ . 


: منهج التحرير النقدی‎ ۱ y,i 

إذا نظرنا فى المؤلفات التى حررها العلوسى لتتعرف على المنهج العلمى 
الذى اتبعه فيها » لوجدناه " آية فى التدقيق والتحقيق وحل المواضع OAS EM‏ 
وذلك عا قدمه من منهج علمى دقيق ينحصر فى pl"‏ الذى لم ياتفت 
إليه المتقدمون » بل التفتوا إلى جانب المعنى فقط"© . 

وقد كان إبداع الطرسی فى " منهج التحرير " راجعاً إلى ارتكازه على 
أسلوب يتميز بالدقة المتناهية فى تحديد المعنى » مما يسهل أحذ المعنى منه . 
بالإضافة إلى طابع الحذر الشديد فى التحرز عن الإتيان بألفاظ زائدة ركلمات 
مغلقة تؤدى إلى غموض العنی واضطراب Oe pal‏ . وبذلك فإن تحرير 
الطرسی قد امتد إلى تطوير المؤلفات وتحديث مصطلحاتها» . وفى هذا يقرل 
الطرسى : " إن ذلك فى بعض المواضع لسوء فهم المعانى المقصودة أو طريان 
وعى عند قصد العبارة عنها بالألفاظ المطابقة ۳ . 


O)‏ طاش كبرى زادة : مفتاح السعادة ومصباح السيادة نی موضوعات العلوم » دار الكتب 
العلمية» الطبعة الأولى» بيروت 6 1585م . حال ص: ۲۹۹ . 

() تحرير الكتابة : إقامة حروفها وإصلاح التق » ( ابن منظور : لسان العرب » دار صادر E‏ 
بيروت » جدة » ص: (VAL‏ ؛ وحرر الكتاب وغیره : أصلحه olny‏ خطه ؛ ( العحم الوسيط 
( جمع اللغة العربية ) الطبعة الثالثة » ۱۹۸۵ . ج > ص : ۱۷۱) . 

. ۲۹۶ : ج ۱ ۰ص‎ e طاش كبرى : مفتاح السعادة‎ (T) 

(5) المرجع السابق » الصفحة نقسها . 

„a (°)‏ أحمد سليم سعيدان : هندسة إقلينس فى dul‏ عربية» دار البشير » الطبعة الأولى» عمان» 

۱ ص : ۷٤‏ . 
O)‏ بطلميوس : ابحسطی » تحرير : نصير الدين الطرسى . مخطرط بدار الكتب الصرية برقم ET‏ 
هيئة - طلعت » ( ميكررفيلم  )0.0549‏ الصفحة الاو . 


صعوبة قراءة النصوص أو الخط : 

لم تكن الكتابة بانط العربی UA‏ مطابقة تماما لم نعهده OW‏ فقد مر 
الخط العربى بأطوار عدة حتی أصبح فى صورته الحالية بعد الإضافات التسى قام 
بها العلماء والخطاطرن للرصول به إلى الدقة والكمال . ومن أبرز تلاك 
احهودات إضافة التقط فوق الحروف أو تحتها » وكذلك التشكيل ووضع 
القواطع التى تبين بداية الدملة ونهایتها حتی يمكن استيفاء المعنى . و HAS‏ 
كانت هناك صعربات جمة يحدثها النساخ(» سن غير الموهلين علميا لذلك 
العمل» فكان التصحيف والتحريف من الأمور الظاهرة للعیسان . وكذلك كان 
سوء الترجمة وإسقاط فقرات بأكملها من النص » إما عن جهل ععناها أو عدم 
مقدره على ترجمتها ‏ من العرائق التى تقف حيسال الحصول على معنى دقيق 
ومستوفى للنص امرجم . ومن ثم كانت الصعاب كثابة عقبة كرد فى سبيل 
الرصول إلى تفاسير حقيقية أو مطابقة للنص الأصلى . 

وقد أدرك الطرسی ذلك فى تحريره والسذى یتضمن تحريه للحقيقة والدقة 


وتحليله النقدى الوافی؛ وعبر عسنه بقوله : "لم يقسع إلى من الکساب غير 


: لمعرقة أحطاء النساخ التى ينبغى الالتفات إليها يراجع‎ O) 

س برجحشزاسر : أصول نقد التصوص ونشر الكتب »ء ( مجموعة مماضرات ألقيت بجامعة 
فاروق الأول » سنة ۱۹۳۲-۸۱۹۳۱ع) آعده وقدم له : د. حمد حمدى 
البكرى ء القاهرة » SAN‏ ص: VE‏ ومابعدها . 

ب عبد السلام عارون : تحقيق النصوص وتشرها a‏ الطبعة الثانية » القاهرة > 1552م . ص: 

۰ وما بعدها . 

حلال الدين السيوطى : المزهر فى علرم اللغة وأنواعها» تحقيق : مسد آبو الفضل 

: إبراهيمء عمد أحمد جاد الول » على مد البجاوی.. الطبعة 


. ومابعدها‎ AV جا + ص:‎  ةرهاقلا‎ e Wut 


نسخة فى UE‏ السقم أكشرها من التصحيسف Barely‏ يحيث لم يكن 
يمكن الوقوف على شىء منه الا بجهد كثير » وشرح له للتبریزی سقيم أيضاً 
جذا OY‏ , 
وبهذا كانت هذه المشكلة ظاهرة أمام أعين المفكرين والعلماء العرب قدا 
كما لفتت الأنظار حديا . ولعلها كانت السبب الأساسى فى إعادة العديد 
من الرجمات أكثر من مرة . 
القابلة بين اللسخ : 
يقرم منهج الشحریر عند الطرسی على تقييم رتقدیر النسخ الخطية لاص 
الراحد » لدراستها راختيار الأفضل من بينها للمقابلة واستخراج النص الراد 
تحريره . وفی هذا يقول الطرسی : 
" فلما وصلت إلى کتاب مانالاوس فى الأشكال الكرية › 
وجدت له نسخا كثيرة غير تحصلة السائل » واصلاحات 
ها خبطة : کاصلاح stall‏ وآبی الفضل أجمد بن أببى 
سعد افروی وغیرهما بعضها غير تام وبعضها غير 
صحیح . فبقیت ious‏ فى ایضاح بعض مسائل الکتاب 
إلى أن عثرت على إصلاح الأمير آبی نصر منصور بن 
عراق رحمة الله عليه , فاتضح إلى منه ماكنت متوقعا فيه؛ 


O)‏ إقليدس : ظاهرات الفلك » تحرير :نصير الدين الطرسى e‏ عنطرط معهد المخطوطات الهريمة 
بالقاهرة » برقم ۲۲ فلك. ص: AVY.‏ 

ABD wl د.‎ LT انظر : روزتتال : مناهج العلماء المسلمين فى البحت العلمى‎ CD 

مراحعة: د. وليد عرفات. دار الثقافة ء الطبعة الرابعة » بیروت ۰۱۹۸۳ ص: 55 . 
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فحررت الكتاب بقدر استطاعتى ۱ . 

رهذا یعنی » أن الطرسى يستخدم الطريقة الصحيحة فى التثبت مسن صحة 
أى نص ؛ وهذه الطريقة هى طريقة المقابلة بين مخطوطات النص الواحد مقابلة 
نقدية دقيقة » مثلما هو قائم الآن فى أصول التحقيق العلمى الحديث . 

ولايمكن للمتابلة بين مختلف مخطوطات النص الواحد » أن تکرن دقيقة إلا 
بعد فهم النص فهماً OLE‏ . والفهم هنا یتحصر فى معرفة المادة التى يبحث 
فيها النص ؛ بالإضافة إلى معرفة اللغة والاسلوب معرفة AAG‏ .وهذا 
يؤكد أن الطرسی كان يبذل جهدا کبیرا فى فهم هذه المؤلفات » وإعمال ملكة 
النقد فيها . 
النقد الحدسى : 

لقد بذل الطرسی جهدا كبيراً فى فهم علوم القدماء c‏ ومعرفة کتاباتهم 
معرفة تامة ؛ واستطاع تحلیل کل النظریات والأفكار العلمية التی تحتوى Lede‏ 
هذه الکتابات ؛ ما حعل آمر محیصها والتوصل إلى تنقیحها واصلاحها بصورة 
مؤكدة pf‏ | يسيراً عليه . والدليل على ذلك ما يقوله الطوسی فى مقدمة تحريره 
لكتاب " ظاهرات الفلك " لإقايدس : " فأكثرت النظر فيهما وحررت 
ماتراءى لى من الكتاب على ما Oy pat‏ 


» مانلاوس : الأشكال الكرية » تحرير: نصير الدين الطوسى . منطوط دار الکتب برقم ه‎ O) 
. ۸۹٩ : ص‎ » ) ۳٠١۱۹ رياضة . (ميكرونيلم رقم‎ 7١ ٤ ضمن بحموعة برقم‎ 

CY)‏ برحشتراسر : Spel‏ نقد النصوص » ص: ه5. 

() الرجع السابق » ص : ۰۰ . 

(؟) إقليدس : ظامرات الفلك » ص: 1۱۲۰ . 


وبهذا أعمل الطوسی تفكيره النقدى مستعينا بحدسه العقلى أو تمثله 


وتصوره للموضوع فى كل الکتابات الى قام بتحريرها » فظهرت بصورة 


دقيقة حلا . وفى هذا يقول الطرسی فى مقدمة تحريره لكتاب " الکسر 


والأسطوانة " لارشیدس : 


' إنى كنت فى طلب الوقوف على بعض السانل 
المذكورة فى OLS‏ الكرة والأسطوانة " لْرشیدس 
زماناً طويلاً . لكثرة الاحتياج إليه فى المطالب الشريفة 
الهندسية ؛ إلى أن وقعت إلى الدسخة المشهورة مسن 
الكتاب التى أصلحها ثابت بن قرة . وهی التى سقط 
عنها بعض المصادرات لقصور فهم ناقله الى العربية عن 
ادراکه وعجزه بسبب ذلك عن النقل ؛ فطالعتها وكان 
الدفتز سقيما لجهل ناسخه » فسددته بقدر الإمكان 
وجهدت فى تحقيق المسائل المذكورة فيه , إلى أن انتهيت 
إلى المقالة الثانية ؛ وعثرت على ماأهمله أرشيدس من 
القدمات مع بناء بعض مطالبه عليه . فتحيرت فيه وزاد 
حرصى على تحصيله , فظفرت بدف عتیق فيه شرح 
أوطوقيوس للعسقلانى لشکلات هذا الكتاب , الذى 
نقله إسحق بن حنين إلى العربية HB‏ على بصيرة . وكان 
فى ذلك الدفر أيضا مق الكتاب من صدره إلى آخر 
الشكل الرابع عشر من المقالة الأولى أيضاً من J‏ 
إسحق؛ وكان ما يذكره أوطوقيوس فى tii‏ شرحه من 
متن الكتاب مطابقاً لتلك النسخة ؛ فوجدت من ذلك 


a 


dali‏ ما كنت أطلبه , ورأيست أن أحرر الکتاب على 
النزتيب , وأخص معانيه e‏ وأبيّن مصادراته التى اما تتبين 
بالأصول المندسية . وأورد المقدمات احتاج إليها فيه 
وأذكر شرح ما أشكل منه ما أورده الشارح أوطوقيوس» 
أو استفدته من سائر كتب أهل هذه الصناعة ؛ وأميز بين 
ماهو مق الكتاب وبين ماليس منه بالإشارة إلى 
ذلك "۱. 
ولعله يتبون من هذا النص الأسس التى يقوم علیها منهج الطرسی فى 

"التحرير " كما يلى : 

١‏ عدم التوانى فى طلب ما يحتاجه لاکمال علمه مهما لاقى فى ذلك من 
عنت ومشقة وطول بحث » حتى تكتمل بين يديه الأصول أو المصادر 
اللازمة للبحث . 

۲ - إلامه بقصور فهم النقلة وجهل النساخ عقصود النص . 

۳ - الاجتهاد فى تسدید رإكمال مایشرب النص من نقص وعيوب »مع تحقيق 
مسائله والوقوف على مدی دقتها . 

t‏ عدم الوقوع فى آسر النص أر الاقتصار على ما آورده المؤلف اکتفاء بعلو 
مكانته والخضو ع له ؛ بل كان يثق بنفسه ويكمل مالم يلتفت إليه الزلف 


الأصلى » أو الزيادة عليه من قريحته الخاصة . 


o‏ الحصول على نسخ أخرى أو شروح يستقى منها النص الأصلى مع تمييسزه 


 ةينامثعلا أرشميدس : الكرة والأسطوانة » تحرير : نصير الدين الطوسى » داشرة المعارف‎ )١( 
-FY : ج۲ ءا ص‎ . ھ۱۳١۹‎ e الطبعة الأولى » حيدر آباد الدكن‎ 


عن الشرح » والقیام عطابقة ( مقابلة ) النصسوص » أو مايعرف 
oY!‏ بالتحقيق النقدى للحصول على نص كامل . 
إعادة صياغة النص بحسب الترتيب أر المنهج الذى يرى فيه الطرسی 
اكتمال المعنى » وهو ما ينم عن فهمه الكامل لأصول البحث العلمى . 
۷ - استیفاء المقدمات والبراهين التى لم ترد على خلد المؤلف الأصلى » أو لم 
يتمكن من استيفائها فى حينه . 
4 بیان ما غمض على الشراح السابقين من أمور » وغارلة إيضاحه 
بالاستعانة بأصول فرع العلم الذى ينتمى إليه النص . 
انیا : تطبيق منهج التحرير النقدی على مؤلفات إقليدس العلمية : 
تبون لنا كيف أقام الطرسی أصول منهجه العلمی فى التحرير » ذلك امنهج 
الذى مكنه من إحياء التراث العلمى الإغريقى . ولا كان Lett‏ هذا يهدف إلى 
بيان تطبيق هذا المنهج على مؤلفات إقليدس العلمية » فإننا سوف تتناول هذه 
المؤلقات مرتبة حسب الأهمية ؛ مع الإشارة إلى النسخ الحطوطة المعروفة لنا 
من كل مؤلف . وقد وضعنا تموذجاً لصور المخطوطات التى حصلنا عليها فى 
نهاية الحديث عن کل مؤلف لإقليدس . 
١‏ - تحرير wd Spel‏ : 
تعد النصوص العربية التى حررها الطرسى لكتاب الأصول لاقلیدس» 


() تنسب معظم المصادر التاريخية هذا الكتاب للطوسى e‏ راحع فى هذا مايلى : 
— طاش كبرى زادة : مقتاح السعادة c‏ بدا ص : 518 . 
- النرانسارى : روضات ابلنات فى أحوال العلماء والسادات ؛ تحقیق : أسد الله إماعيليان 
» مكتبة إماعيليان e‏ قم (بدون تاريخ )» جا » ص:۳۰۳ . 
- الزر کلی : الأعلام » الطبعة الثائية e‏ ح۷ c‏ ص: ۲۵۷ . .- 


من أهم التحريرات لهذا الکتاب وأبعدها أثراً فى تاريخ الفكر الرياضى . وفی 
هذا یقرل د. عبد الحميد صبرة : " لاشك أن paf‏ هذه التحريرات وأبعدها أثراً 
هو التحرير الذى وضعه الطوسی ۸ . 

وقد فرغ الطوسی من تحرير هذا الكتاب فى ۲۲ شعبان سنة هب 
ويعنى هذا أنه قام بهذا التحرير فى أثناء وجوده فى قلاع الإسماعيليين . وقد 
جاء فى مقدمته : " الحمل لله منه الابتداء وإليه الانتهاء ‏ وعنده حقائق 
الأنباء ؛ وبعد . فلما فرغت من تحرير المجسطى رأيت أن أحرر کتاب أصول 
الهندسة والحساب والمنسوب إلى إقليدس الصورى بإيجاز غير تخل .. وأضيف 
إليه مایلیق به ما استفدته من كتب آهل هذا العلم وأستتبطه بقریجصی, وأفرز 
ما يوجد من أصل الكتاب فى نسختی الحجاج وثابت عن المزيد عليه e‏ إما 
بالإشارة إلى ذلك أو باختلاف ألوان الأشكال وأرقامها.."* 


- حاجى خحليفة : کشف الظنون عن أسامى الکتب والفنون » مكتبة المثنى ١‏ بغداد 
(بدون تاريخ)» ص: ۱۳۹-۱۳۷ - 
كحالة : معجم الولفین » دار إحياء التراث العربی . بیروت ۰ ۸۱۹۵۷ . Vim‏ > 
ص: ۲۰۷ . 
- عباس قمى : فوائد الرضوية فى أحوال المذاغب الجعفرية » ص : ۰۸۱۰ 
- د. رضا زادة شفق : تاريخ الأدب الفارسى » ترجمة : شمد موسى هنداوی » دار 
الفكر العربی» ۷٤۱۹م‏ . ص:۱۹۸ . 
O)‏ ابن سينا : الشفاء ( الفن الأول ) » أصول الهندسةء تحقيق : د. عبد الحميد صبرة » عبد 
الحميد لطفى مظهر e‏ مراجعة وتصدير : د. بيرمى مدکور ء افيشة المصرية العامة 
للكتاب » القاهرق ۸۱۹۷۲ . ص : ۸ . 
() انظر : 


۱۷ 


وتوجد من هذا الكتاب النسخ الخطية التالية : 

- نسححة فى مكتبة أياصوفيا . 

نسخة فى مكتبة المتحف العراقى فى بغداد . 

- نسخحة فى مكتبة مجلس الأمة الإيرانى برقم ۱۵۷ . 

نسخة فى مكتبة كولومبيا كتبت سنة ١‏ هلاه . 

- نسخة فى مكتبة الأوقاف العامة ببغداد » ضمن يجمرعة برقم ۰۶۳۹ . 

— نسخة أخرى برقم 1۲۸١‏ . 

- نسخة أحرى ضمن ملد برقم 849٠‏ . 

نسخحة فى مكتبة عباس العزاوى برقم EYA‏ » وأخرى برقم 0081/7 . 

- نسخة فى مكتبة مجلس شوراى ملى بطهران » برقم ۱۵۷ . 

- نسخحة فى مكتبة الواعظ الجرندابى فى تبریز » بخط عبد الغنى اليزدى فى 
أصفهان » کتبت سنة ۵۱۰۳ . 

- نسخحة فى مكتبة دار الكتب الوطنية بطهران كتبت سنة ۵۸۹۸( . 


- إقليدس : أصول افندسة » تحرير: نصير الدين الطوسی» عنطوط دار الکتب الصرية 
برقم ۱۰۷ رياضة- طلعت (ميكروفيلم (PAYTA‏ ص : ۲ . - 
= ديفيد . أ كنج : فهرس المخطرطات العلمية انحفوظة بدار الكتب المصرية › اليتة 
المصرية العامة للکتاب ‏ القاهرة » ۱۹۸۱م. Yor‏ 6 ص : ۰۸۱۳ 
)١(‏ عباس العزاوى : تاريخ علم الفلك فى العراق » المجمع العلمى العراتی؛ بفداد » ۸١۹٠م‏ . 
ص : 44 ۰ 
(۲) انظر : 
- د. حسين على محفوظ : نفائس الخطوطات العربية فى إيران » (ضمن ils‏ معهد 
المخطرطات العربية » النجلد الثالث)» pV OV‏ ص: ۹۰ . 
— العزاوی : تاريخ علم الفلك » ص: >٠‏ . 


۱۸ 


- نسحة فى مكتبة فخر الدين النصيرى فى طهران » كتبت سنة (OST‏ 
وعليها حواش جخط الطوسى e‏ برقم ۱۳۱ 20 . 

— نسخة فى مكتبة ULLS‏ ملى بطهران برقم 594١١/ع‏ (ریاضی - هندسة)» 
أوله " بسملة » رب يسر وتمم بالخير » فإنى أفوض أمرى إليك.." . 

- نسخة آحری فى مكتبة کتابخانة ملى بطهران » برقم ۱۱۸۳/ع (aby)‏ 

- نسححة أخرى بمكتبة GUUS‏ ملى بطهران » برقم 85١١/ع‏ ( رياضى ‏ 
هندسة O‏ . 
وترحد فى دار الکتب الصرية عدة منطوطات من هذا الکتاب ‏ نذكرها 
فیمایلی() : 

نسخة برقم ۱۰۹۱ رياضة . 

نسخة خط نسخى غير منقوط لحسن بن يرسف مطهر كتبت سنة ۷۳ هب 
ببغداد » برقم 1۷۱ رياضة . 

- نسخة برقم (Y)‏ » ضمن مجموعة برقم ۷۰۲ رياضة . 


ب نسخحة برقم ۱۰۲۲ رياضة » كتبت سنة ۱۲۵۰ه بخط نسخى مقروء 


: انظر‎ OD 
. ٩۰ حسين على شفوظ : نفائس المخطرطات » ص:‎ — 
ta : ص‎ e العزاوى : تاريخ عنم الفلك‎ - 
» ملى . اذ انتشارات كتابخانة ملى‎ ULLS سيد عبد الله أنوار : فهرست نسخ حطی‎ (Y) 
۰۱۹۸۰۱۷ : ص‎ . ANT OV طهران»‎ 
- ۱3۹ ۰۱۸ المرجع السابق » ص:‎ )۲( 
. ۱۷۵ : الرجع السابق » ص‎ )5( 
OTE ATA ۳۳ ۰۲۰۰ TOY ۰۲۸۹ فهرس الخطرطات العلمية  جا › ص:‎ )*( 


. SET YA SYT 


سین محمد الملرانى . 
ب نسخة برقم ۰۸ کتبت BV‏ بفط فارسى . وهی يمكتبة مصطفی فاضل 
رياضة . 
— نسخة برقم ۳۵ رياضة ۰ کتبت سنة ۱۱۱۹ ه بفط فارسی مقروء محمد بن 
مود . وهذه اللسخة ,مكتبة ‏ مصطلفی فاضل . 
- نسخة برقم ۳۹ .عكتبة - مصطفی فاضل/ رياضة » كتيت سسنة ۱۱۲۲ه 
be‏ فارسی مقروء AEU‏ زاده . 
لسخة برقم ۱۰٩‏ عکتبة - طلعت / رياضة » کتبت سنة ۱۰۵۹هب bec‏ 
فارسی لعبدی بن ملاقتبر برسم رل أفندى . 
ل نسخة برقم ۱۰۷ عکتبة - طلعت / رياضة » کتبت سنة ۷۸۹ه » مقط 
فارسى : 
ل De‏ برقم (۱) ضمن pt‏ برقم ۱۲۵ ۰ .عکتبة طلعت / رياضة . 
— تسخة برقم ۱۱۵ ۰ عکنبة طلعت | رياضة » کتبت سنة ۱۱۰۰ه . 
- نسخة برقم ۱۵۲ » عکتبة طلعت/ رياضة » کتبت سنة E‏ ۱۰۱ه بدمشق » 
بخط محمد شریف بن يرسف البریکایی . 
وتوجد على کتاب تحریر الأصول للطوسی شررح منها : 
شرح القالات الأربع الأولى من تحریر کتاب الأصول للطوسی : 
رهذا شرح لأبى إسحاق » كسب سنة 0۱۱۸۲ LE‏ فارسی ردیء 
محمد العروف بابن الخليفة اطالى » أوله : 
"..الحمد لله الذى يتلألأ على صفحتى الليل والنهار ... أما 
بعد فطالما يدور فى خلدى ... أن أججمع من أصول افندسة 
والحساب ما ينفح lll‏ من أعمال الزيسج وأرصاد 


محمد المعروف بابن الخليفة QUI‏ » أوله : 
* ..الحمد لله الذى يتاذلا على صفحتى الليل والتهار ... أما 
بعد فطالا يدور فى خلىدى ... أن أجمع من أصول افندسة 
والحساب ما ينفع الناس من أعسال الزيج وأرصاد 
الأسطرلاب ...قال أفلاطون لابحضر فى المدرسة من ۸ يهذب 
ذهنه بافندسة ...حتى إذا ما رأيت جزء(؟) من الزمان 
الحاضر ...أمرت أن أشرح تحرير كعاب أوقليندس اسوب 
إلى ... الطوسی ...فجاء الكتاب ...مجموعاً من لواقح الفكر 
ancy...‏ بالحاق أبى إسحق على قصور البضاعة وعدم 
الاستحشاق, OL‏ 
وتوجد نسخحة فى دار الكتب المصرية برقم ١١+‏ » قولة ‏ رياضة . 
شرح قاضى زاده الرومى : 
وهو موسى بن تحمد المعررف ب " قاضی زاده الرومی e"‏ وقد رصل 
الرومى بهذا الشرح إلى BAM aT‏ السابعة » كتبت سنة ۵۱۰۸۰( . 
وتوجد أيضا على هذا الكتاب حراش > متها : 
حاشية l : dle tt‏ 
رهی حاشية السيد الشريف ابگرجانی » وترحد منها نسخحة کتبت سنة 


۸ھ » بدار الکتب برقم ۵۳۰ MeL,‏ . أولها : 


۰ ۸۱۳ ص:‎ Yor » امرحم السابق‎ )١( 

. 1۳۹ : جا > ص‎ e الرجم السابق‎ CT) 

() العزاوی : تاريخ علم الفلك » ص: ٤٤‏ . 

. ۲۶۱ ص:‎ t ١ج‎ >» فهرس الخطوطات العلمية‎ CO) 


vs 


" ... قوله اللسوب فى بعض شروح أشكال التأسيس» 
حكى أن بعض ملوك اليونان مال إلى تحصيل ذلك الكتاب 
» فاستصعب عليه حله فاخذ يتوسم أخبار الكتاب من كل 
وارد عليه , فأخبره بعضهم أن فى بلده صور رجلا مسبرزً 
فى علم الهندسة والحساب » يقال له: إقليدس › فطلبه 
والتمس منه تهذيب الكتاب وترتيبه , فرتبه وهذبه 
فاشتهر باه بحيث إذا قيل كتاب إقليدس يفهم منه هذا 
الكتاب دون غيره . ومن الکتب المنسوبة إليه شم نقل إلى 
العربية» واشتهر من الكتب النسوبة نسختان أحدهما 
لثابت والأخرى للحجاج...". 
حاشية كمال الدين الأردبيلى : 
وهر حسين بن شرف الدين عبد احق الأردبيلى المترفى عام ۹۵۰ه = 
۳ . من الهرة فى العقرل والتقول » ومن المعروفين فى الریاضیات 
والفلك والطب . له : حاشية على تحرير إقليدس فى امندسة للطوسی() . 
و کذلك توحد على هذا الکتاب عدة تعلیقات » منها : 
تعلیق على القالة الثالغة عشر من تحریر کتاب الطوسی : 
وهو لکمال الدین الحسين الفارسی » ومنه نسخة مخطوطة بدار الکتب 


برقم ۱۰ »> ضمن مجموعة برقم AVA‏ ریاضة) . 


. ۸۱۵ الرجم السابق 6 ج۲ 6 ص:‎ O) 

(1) الشيخ عبد الله نعمة : فلاسفة الشيعة ر حياتهم وآراژهم ) » دار مكتبة الحياة » بیروت » 
(بدون تاريخ ) . YOE‏ 

(۲) فهرس الخطوطات العلمية ‏ جا » ص: ۲۹۰ . 


۳۲ 


أوله : " قال ...كمال الملة والدين الحسين الفارسى ...إنما قاله الحكيم ... 
نصير الدين الطوسى فى آخر المقالة AS‏ عشرة وقت أن لايتجاوز فيه 
زاویتان ... إلى آخره ؛ فى هلا القول نظر وذاك TET as‏ 

وقد طبع تحرير أصرل افندسة فى روما سنة 694١م‏ ؛ وفى كلكتة سنة 


4م . وطبع فى العجم بدون تاريخ » وفى لندن 1551م e‏ وبفاس على 
الحجر ۱۲۹۳ه ‏ وفى الأستانة 4۱۲۱ . 


وقد ترجمت إلى الإيطالية إحدى تحريرات العلوسى لأصرل إقليدس فى 
الطبعة DAJU‏ : 


Enclidis Elementarum geometricorumlibri Tredecim Extra jitione 
Nasiridini Tusini nunc primum arabice impressi, Roma, 1594 . 


ونتوه أخخيراً إلى تطبيق الطرسی لمنهج التحرير على هذا الکتاب » حيث 
حاول عا لديه من أسلرب دقيق أن يعرض موضرعات الکتاب بدون خالل . 
كما حاول أن يقابل بين نسختى الحجاج ابن مطر وثابت بن قرة » میا بين 
النص الأصلى وبين إضافاتهما . وقد بذل الطرسى جهدا کبیرا مستخدما قرشته 
فى ترتيب موضوعات الکتاب ؛ بالإضافة إلى دحال ما جده منامسياً إلى 
موضوعاته؛ فمثلاً استطاع الطرسى أن یدحل عددا من القضايا الأساسية التى 


(4) المرجع السايق » Yor‏ 6 ص: ۸۱۵ . 

 ةرهاقلا‎ > يرسف إليان سر كيس : معجم الطبوعات العربية والمعربة » مكتبة الثقافة الدينبة‎ )١( 
۰۱۲۱ IPE N (بدون تاريخ ) . ج‎ 

(۲) الدومييلى : العلم عند المرب وأثره فى تطرر العلم العالمى» ترمة : د. محمد يوسسف موسى» 

عبد الحليم اللجار» دار القلمء القاهرة ‏ 1937م اص : ۳۰۳ , 


Yy 


لاعکن للرياضى الاستغناء عنها فی بزاهينه » والتى يجب إضافتها إلى المصادرات 
التى آنی بها إقليدس فى بداية الکتاب . ۱ ش 

ومن أهم هذه الصادرات فى نظر الطرسی ‏ الصادرة الخامسة الخاصة 
بالتوازی ؛ وقد تعرض هذه الصادرة بصورة دقيقة تنم عن فهمه الدقیق لاصول 


. ball هذا‎ 


: راحع موقف الطوسى من هذه المصادرة فیما يلى‎ O 
. |۱۷ - ۳ : إقليدس : أصول الهندسة » ص‎ - 
. ۷۷-۷۵ : سعيدان : هندسة إفليدس 6 ص‎ - 
. موريس شربل: الریاضیات فى الحضارة الإسلامية» حروس برسء الطبعة الأولى‎ - 
. VAY : ام ص‎ AAA طرابلس- لبنان-‎ 
د. على عبد الله الدفاع: العلوم البحته فى الحضارة العربية الاسلامیت مؤسسة‎ - 
۰۲۰-۲۳۷ : بيروت ۰ ۱۹۸۷ صن‎ e الرسالة » الطبعة الرابعة‎ 


Y£ 


مخطرط دار الکتب اللصرية 
برقم ۱۰۷ رياضة - طلعت ( ميكروفيلم ۵۱۲۳۹) 
الررقة الأولى من الخطوط 


لما ارہ زارعم رت رنت وہ مہ 
UAV) devies‏ رعزرہ س 
اا وسرو طأو از وصلوان gp‏ لال صف 
Ue)‏ رچ ادع ی dipper‏ اهر 


۱ ر و رظاني 
سا مره ابید aibi‏ ءیش ما 
ا شقان مرج ام سایق عتا ززا 
BURY‏ کم ار رمب ااا 
dsw wio‏ 
انه انح عہہ لذ : diod Spl‏ 
رر مال ر لسن راه سار رش رسك 
ل رف اع وراد عثره اکال ایب وی ۱ 
ellie‏ لاسما فان ول رع نا 
الما كر تابن وبالموا يج اداکان AWE‏ ده 
ر يوام" 3 جع رارسون‌فلا: لل ی 
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۲ - تحرير المعطيات فى افندسة(» : 

ترجم هذا الکتاب (سحاق بن حدين واصلحه ثابت ين قرة وحرره 
الطرسى» وهو خمسة وتسعون شكلاً ‏ أرله : " ..تحرير کتاب العطیات 
لاقلیدس ترجمه إسحق وأصلحه ثابت » Lad‏ وتسعون شكلاً ....صدر 
الکتاب : السطو ح والخطوط والزوایا CO"‏ 

وتوجد من هذا الكتاب النسخ المقطية الآتية : 
نسححة فى مكتبة سمهسالار بطهران) . 
ب نسخة بدار الكتب المصرية برقم ۳ » ضمن مجموعة برقم 4 ۷١‏ رياضة . 
A‏ نسحة بدار الكتب المصرية برقم ۷ ۰ ضمن مجموعة برقم 6۰؛ OL‏ كتابتها 

فى ۱۷ جمادی الآخرة سنة 4١‏ ١٠هد‏ 

رقد طبع هذا الكتاب بدائرة المعارف الغثمانية » يدر آباد الدكن طبعته 
الأولى سنة ۱۳۰۸ هء ضمن رسائل الطوسی الجزء الأول . 

أما عن تطبیق منهج التحرير النقدى فى هذا الكتاب »فهر يظهر راضحا 
من خلال مايلى : 
أ يرى الطوسی أن الشكل رقم (۱۳) به خبطا راضحا » بالإضافة إلى أن 


: والکتبی هذا الكتاب للطوسى ۰ راجع فى هذا مايلى‎ Title ينسب كل من حاحى‎ )١( 
. ۱8۰۰: ص‎ e حابعی خليفة : کشف الظئون‎ 2 
. ۱۹۷م‎ ٤ س الكتبى : فوات الوفيات » تحقيق : د. إحسان عباس » دار صادر » بيروت ۽‎ 
. ۲۸ ء ص:‎ Toe 
. ۸۰۷ ص:‎ >» Vor c فهرس الخطرطات العلمية‎ )( 
. 4۷ العزاوی : تاريخ علم الفلك » ص:‎ )۲( 
. ۲۵۳ فهرس الخطوطات العلمية )جا » ص؛‎ CÉ) 
. ۲۵۲ : المرجع السابق » حا ص‎ )۶( 


YA 


الحكم الذى انتهی إليه إقليدس فيه مذكور فى الشكل رقم OY)‏ 
ب - يحاول إقليدس فى الشكل رقم (۷۹) اثبات أن : " کل مثلث تکون 
زواية منه معلومة ونسبة سطح أحد ضلعيها فى الآخر إلى مربع وترها 
معلومة ‏ فهو معلوم الصورة O"‏ . 
وهنا يعترض الطرسی على البرهان الذى آررده إقليدس لبيان هذا الشكل e‏ 
لأنه حاص بالصورة التى OSG‏ فيها الزاوية العلومة فى الثلث حادة » والمنطوق 
عام . ولذلك يرى الطوسى ضرورة استخدام الطريقة التحليلية والطريقة 
الزكيبية معا » بحيث fat‏ البرهان Lle‏ يشمل الزاوية المنفرجة Miil‏ 
ج ب يثبت إقليدس فى الشكل رقم (۸۱) أنه "إذا كانت أربعة خطوط 
متناسبة, فنسبة الثالث إلى خط نسبته إلى الرابع معلومة ۳( . 
وهنا أيضاً يرى الطوسى أن المنطرق الذى يورده إقليدس لايتطابق مع ما 
يحاول إثباته . ومن ثم» يرى ضرورة تعديل هذا النطوق على النحو التالى : 
"فدسبة الأول إلى خط نسبته إلى الغانى معلومة . كنسبة الشالث إلى خط 
نسبته إلى الرابع تلك النسبة ۳ . وبذاك عکن آن بتطابق منطوق القضية سع 
البرهان الذى يثبتها . 


() إقليدس : العطیات فى افندسة » تحرير : نصير الدین الطوسی a toc‏ العارف العثمانية ‏ 
الطبعة الأولى » حيدر آباد الدکن  BIT OA‏ رز ضمن رسائل الطوسی ) ج١‏ » ص: 


TAY 

. ۳١ المرجع السابق » ص:‎ CO 
المرجع السابق» الصفحة نفسها.‎ )۲( 
. ۳۷ (؟) المرحع السابق » ص:‎ 

(©) المرحع السابق » الصفحة نفسها . 


۲۹ 


مخطوط دار الكتب المصرية 
برقم (۳) ضمن بجموعة برقم 4 ٠‏ لارياضة ( میکروفیلم رقم 5١51١9‏ ) 
الررقة الأولى من الحطرط 
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الصفحة الأولى من الحطرط 
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الصفحة الأخيرة من الحطوط 


۳ - تحرير كتاب المناظر لا قلیدس( : 
أوله : " العين تحدث باستمداد من الأجرام النيرة فى الجسم الشفاف 
التوسط بینها وبين البصرات. کافواء وما شاکله شعاعاً , كما تحدنه 
الأجرام النيرة وحدها بعينه » ویکون ذلك الشعاع كأنه منبعث من 
OO" egal‏ 
وتوجد من هذا الكتاب بدار الكتب المصرية النسخ الآتية :© 
- نسخة برقم ١‏ » ضمن مجموعة برقم Vib‏ رياضة . 
نسححة برقم ۳ » ضمن جحموعة برقم ۸٩۷‏ رياضة .كتيت سنة ۹۰۰ه-. 
— نسخة برقم » ضمن بجمرعة برقم +٠‏ مصطفى فاضل - رياضة » كتبت 
فى ٩‏ رحب سنة ۱۱٩‏ ه . 
نسححة برقم ۵ » ضمن جموعة برقم ۱۰۲ طلعت ‏ رياضة » كتبت ستة 
۰ هھ بنط فارسى. ' 
وقد قام الأستاذ Lat‏ سعید الدمرداش بتحقیق مخطوط ( تحریر الناظر 
لإقليدس للطرسی ) e‏ وقد قال : " و يلتفت الأوربيون لمؤلفات الطرسی 


(۱) پنسب کل من الکتبی والر رکلی والعزاوی هذا الکتاب إلى الطرسى é‏ راجع فى هذا مایلی : 
- الکتبی : فوات الوفیات » ج۲ e‏ ص: ۲:۸ . 
- الز ركلى : الأعلام » ج۷ ۰ ص: ۲۵۸ . 
- العزاوی : تاريخ علم الفلك » ص : ۰۸ . 
(؟) إفليدس : الناظر » تحرير : نصير الدين الطوسى » منطوط دار الکتب الصرية » رقم (۱) ۰ 
ضمن حموعة برقم ۷۰4 رياضة » (میکروفیلم رقم ۲۱۵۱۹) ۰ ص : ۲ . 
(۲) فهرس الخطوطات العلمية . جا › ص : ۲۵۲ YOA‏ 24۰ 5۳۳ . 


۳۳ 


عندما وحدوا لأول وهلة أن شروحه وتخطوطاته لم تأت بجديد عما ألفوه مسن 
علوم ابن سينا وابن اليثم "20 . 
أما عن تطبيق منهج التحرير التقدى فى هذا الكتاب » فهر بظهر واضحاً 
من خلال مايلى : 
أ- یری الطوسی of‏ المصادرات التى اتی بها إقليدس فى هذا الكتاب غير 
كافية» ولذلك فهر يستكمل بعضها بان يقرل : 
" وتما يتبغسى أن یسللم قولنا إذا اختلفشت جهات 
الشعاعات علوا وسفلا وعیدا ویسارا » رؤيت المبصرات 
مختلفة ابخهات بحسب ذلك . وما بقع عليه الشعاع PST‏ 
فهو أصدق رؤية ما يقع عليه الشعاع أقل ؛ وما يقع عليه 
سهم المخروط الشعاعى فهو أصدق رؤية شا حوله, 
لكون الشعاع الواقع عليه أكثر وأشد تراكما ؛ وما 
هو أقرب منه أصدق ها هو أبعد . ولذلك يقلب الناظر 
سهم المخروط نو ما يقصد رؤيته أو يريد أن يحققه ‏ إذا 
العطف الشعاع من جسم صقيل كالمرآة . حدشت هناك 
زاويعان متساويتان تسمى إحداهما زاوية الشعاع i‏ 
والأخرى زاوية الانعطاف ۳ 
ب يستخدم الطوسى قريحته فى بیان العيسرب التى وقع فيها إقليدس»؛ 
ومدهات : 


. ۳۸ : العربی » العدد ۳۲۰ سنة ۱۹۸7م . ص‎ tle )١( 

(۲) إقليدس : الناظر » تحریر : نصير الدین الطوسی e‏ داثرة المعارف العثمانية » الطبعة الأولى . 
حیدر آباد الدکن : ۵۱۳۸۵ . ( ضمن رسائل الطوسی ) »> Vom‏ ص: ۲ . 

(۲) انظر : الرحع السابق » ص : ۸۳ ۰5 ۰ ۰۷ 


۳ 


)1( يرى إقليدس فى الشكل الثالكث » أن " كل مبصر فله غاية من البعد إذا 
جاوزها لم یصر" . 
يعلق الطرسى على هذا المنطوق » قائلا : " ليست العلة ماذکر ‏ إنما العلة 
فيه تضييق زاوية الإبصار إلى أن يصير ضلعا الشعاع عند البصر کالتحدین e‏ 
ويصير البصر فى غاية الصغر عند المبصر کالنعدم " . 
(۲) یثبت إقليدس فى الشكل العاشر » أن " الأشكال القائمة الزوايا ترى عن 
بعيد مستديرة " . 
ويعلق الطرسی Lad‏ على هذا المنطوق » قائلاً : " ليس ذلك لعلة e‏ إنما 
العلة أن أوتار الزوايا تكون أصغر من أقطار الشكل ؛ وما يكون أصغر فهو 
يفوت عن البصر على بعد أقل ما يكون أعظم. فإذا كان البعد بحیث تفوت 
عنه مقادير الزوايا ولايفوت قطر الشكل » یری الشكل غير ذى زوايا " . 
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مخطرط دار الکتب المصرية 
برقم (۱) ضمن مجموعة برقم ۷۰۵ رياضة ( ميكروفيلم رقم 7١819‏ ) 
الصفحة الأولى من الحطوط 
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o: تحرير ظاهرات الفلك‎ - ٤ 
.. وهو ثلاثة وعشرون شكلاً رنی بعض النسخ حمسة وعشرون شكلاً‎ 

يقرل الطوسى : ل يقع إلى من الكتاب غير نسخة فى غاية السقم , أكثرها 

من التصحيف والتحريف » ...وحررت ماتراءى لى من الكتاب على 

ماتصورته ..."20 
وتوجد من هذا الكتاب النسخ الخطية الآتية : 

— نسححة فى معهد المحطوطات العربية بالقاهرة » برقم ۲۲ فلك › بخط عبد 

الكافى بن عبد ابحید بن عبيد الله » سنة 1۷ ه . 

— نسخة فى مكتبة برلين . 

س نسخة فى دار الكتب المصرية برقم (۲۰) » ضمن مجموعة برقم EN‏ 
مصطفی فاضل - رياضة » كتيت سنة ۱۱ ه. 

LI‏ عن تطبیق منهج التحرير النقدى فى هذا الكتاب O‏ فهو يظهر 

راضحا فيما يلى : 

أ يحارل إقليدس فى بداية الكتاب اثبات كرية السماء رالعا م » لأن الثوابت 
تطلع دائما من مواضع بأعينها وتغرب فى مواضع بأعيانها » وما يطلع منها 
معا أر يغرب معا » فهى آبدا كذلك . ولان آبعاد ما بينها ثابتة فى جميع 
أوقات Ui!‏ من المشرق إلى المغرب . وقد استعان (قلیدس فى ذلك يما 
أورده فى كتاب المناظر » من أن ذلك LY‏ يكون كذلك .ما يتحرك على 


() ينسب كل من الكتبى والزركلى هذا الكتاب للطوسى » انظر فى هذا مايلى : 
- الکتبی : فوات الوفيات » ج ۳ ؛ ص : ۲۶۸ . 
- الز رکلی : الأعلام » Ya‏ ص : ۷3۸ . 

() إقليدس : ظاهرات الفلك » ص : ۱۲۰ . 

. انظر تحمیقنا هذا الکتاب فیما یلی‎ (T) 


YA 


be‏ دائرة حول البصر فقط » يجب أن تكون حركة الثوابت حركة واحدة 

دورية والبصر متساوى البعد فى جميع قسيهاا) . 

وهنا يرى الطوسى أن تلك الأقدار فى البصر إنما بقيت جحاها من انتقال 
البصرات على أحد وجهين » آحدهما : أن يكون البصر والبصر Lae‏ على 

یط دائرة » وهو ما لابمكن تطبيقه هنا لكون المبصر ظاهرا تارة وغائباً أخرى . 

والثانى : أن oS‏ المبصر على احیط والبصر على الرکز» وهو مایعکن تطبيقه 

على فكرة إقليدس . ومن ثم » یعترض الطرسى على مايقدمه إقليدس لإثبات 

كرية السماء » ويورد برهاناً يراه مناسباً OI‏ . 

ب يتناول الطوسى أشكال الكتاب بالنقد والتمحیص للرصول بها إلى صورة 
دقيقة » كما يلى : 

)1( يرى الطوسى أن إقايدس فى الشكل ( يد ) والشكل (يه ) لم يستطع 
إثبات تساوى القسى الخريفية ولامغارب القسى الربيعية . ومن ثم » یرجع 
الطرسی فى بيان ذلك إلى سائر المؤلفات التى تنتمى إلى هذا العلم » خخاصة 
ما يورده مانالاوس فى كتابه " الأشكال الكرية o"‏ 

(۲) أما الشكل (يو ) فان الطوسى يشير فى تعليقه عليه » إلى أن الديريزى فى 
شرح هذا الکتاب قد ذكر حكماً آخر فى هذا الوضوع . وعلی الرغم من 
ذلك فان الطرسى يرى أن النيريزى لم يزد فى برهانه إلا على إعادة منطوق 


الشكل عند |قلیدس() . 


: هب ضمن رسائل الطوسى )۰ ص‎ ١7048 المرجع السابق » ( طبعة حيدر آباد الدذكن سنة‎ )١( 
Fey 


. 1-۳ : الرجع السابق » ص‎ aO 
. ۲4-۲۰ انظر الرحم السابق » ص:‎ O 
. ۲۷ - ۲۶ : انظر المرجع السابق . ص‎ )5( 


۳۹ 


(Y)‏ يعلق الطرسى على الشكل ( يح ) قائلاً : " فى هذا الكلام مواضتع نظر 
١‏ ذلك أن الدعوى الأولى:هو ماااورده - يعنبى.إفليندس:أفى الشكل 
)11( بعينه من غير تفاوت . والدعوى الثانية هو ماذكره النيريزى فى 
آخر هذا الشكل dy‏ يبينه " . ثم يعرض الطرسی لبرهان الشبریزی بعد 
تعديلات وإضافات آدخلها على هذا Molai‏ . 
وهكذا أعمل الطوسى تفكيره التقدى مستعيئاً مدسه العقلى » أو تمثله 
وتصوره للتراث العلمى عند إقليدس فى كل المؤلفات التی حررها . كما 
استطاع تحلیل كل النظريات والأفكار العلمية التى تحتوى عليها هذه المؤلفات؛ 
فخرحت من بين يديه وظهرت للناس فى صورة علمية دقيقة جداً . 
we‏ : أهمية منهج التجرير النقدی : 
كانت درامنتئا الأساسية فى هذا الجزء نما تهدف فى صورتها التى تمثلناها 
ها » تخضع لفكزة واخدة » هى فكرة بيان الأسس المنهجية التى اعتمدها 
الطرسی فى تحرير التراث العلمى اليؤنانى» هذا من ناحية. ومن'ناحية آحری» 
تطبيق هذا المنهج على مؤلفات إقليدس > کنموذج للتراث العلمی الیونانی. 
وطذا سيطرت هذه الفكرة علئ هذا البحث سيطرة تامة ؛ فلأول مرة 
يدرس " منهج التحرير النقدى " عند الطرسى دراسة تطبيقة علمية BAGS‏ » 
Vf‏ : إلى إبراز الأفكار والنظريات التى UAE‏ بصورة علمينة دقيقنة ؛ وثانياً : 


إلى بيان أهمية هذا gell‏ برصفه ضرورة حضارية من ضروزات التقدم “العلمى. 
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وقد أيدنا ذلك بتطبيق هذا المنهج على نصوص أو مؤلفات إقليدس ؛ ورجحنا 
من حلال هذه التحريرات أن الطوسى استطاع إحياء هذه المؤلفات فى العالم 
الإسلامى وحفظها للعالم الأرروبى . 

وقد انتهينا فى ضوء تتبعنا لتطبيقات منهج التحرير » إلى أن الطرسى قد 
استطاع حل مشكلة الترازى كما جاءت فى كتاب الأصول لإقايدس . وقد 
The‏ هذا الحل حطرة أولى لظهور الهندسات اللاإقليدية فيما بعد . رما نظن إلا 
أن مقدرة الطوسی على حل مشكلة التوازى هنا » جاءت نتيجة طبيعية لتطبيق 
منهج التحرير . 

وهكذا أسهم الطوسی إسهاماً عظيماً فى إحياء التراث العلمى الاقلیدی 
وتقوعه بتسجيله تسجيلاً دقيقاً » والكشف عما اضطرب فيه من نصوص ۰ وما 
احتلط فيه بين الشروح والتعليقات وبين التن الأصلى . فهو بحق قد أعاد 
للوحود هذه المؤلفات بصورة علمية دقيقة . 

وأخيراً c‏ لسنا فى حاجة هنا e‏ إلى إعادة القول فى أهمية " منهج التحرير " 
والضرورة العلمية التى كانت تدفعنا لبحثه . فإن ذلك أمر واضح للعيان » 
ولايجتاج إلى مزيد من القول . ويكفينا أن " منهج التحرير " يعد منهج إسلامياً 
Lit‏ » يستحق منا بذل الجهد فى معرفة حصائصه وساته ¢ والتنويه بأهمية 


دراسته فى الفكر الإسلامى المعاصر . 


IORI RIOR IRI LI IOI III III RI III | 


ت ۳ 


كانت خخطوتنا الازل هی استقصاء النسخ النطية لص "الاهرات" 
والبحث عن أكبر عدد من هذه النسخ» لدراستها. واختیار الأفضل من بينِهبا 
للمقابلة واستخخراج-النص احقق. 

ولقد حصلنا فى أثناء البحث على نسختین حطيتين لنص "الظاهرات"» 
بالإضافة إلى طبعة حيدر آباد الدكن بالهند. وقد كانت هذه النسخ كافيبة تماما 
للهدف الذى ترخیناه. وسوف نتحدث بالتفصيل عن هذه:النسخ. الى تمت 
بينها القابلة فيما يلى: 
وصف نسخ التحقيق : 

(۱) مخطوطة (ع) : 

وهی النسخة احفوظة فى مكتبة أحمد الثالث .ععهد الحطرطات. العربية 
بالقاهرة» تحت رقم (۲۲) فلك» ضمن مجموعة (من ١٠١‏ أ إلى BB IVT‏ 
كتبت هذه اللسخة بقلم أسود حفیف؛ وحالتها جيدة. 
عادى» ومسطرة الصفحة الواحده.(۷ ۲) سطرا Shy Ge ala aes‏ (۲۰) 
کلمة. وأوراق الخطرط مرقمة؛ وقد OS‏ الناسخ حروف الاشکال الرئيسية 
بقلم ختلف وشبر أحمر حفیف . 

وتحتوى.هذه.النسخة على كل الرسومات الترضيحية التتی انستعان بها 
المؤلف فى بيان براهینه AKU‏ رهی بحالة جيدة: 

وفى الصفحة الأحيرة من المحطوطةء كتب التاسخ اسمه: (عبد الكافى بن 
عبد. ابحید عبيد الم وتاريخ اللسخ. : (فى صفر سنة ست وسبعين وستمائة)؛: 


(انظر الصورة) . 


to 


(۲) مخطوطة (د) : 

وهی النسخخة احفوظة فى مكتبة دار الكتب المصرية؛ تحت رقم ۳۰ ضمن 
بحموعة برقم ٤١‏ مصطفی فاضل - رياضة . وقد كتبت هذه النسخة س فى 
سنة 4٩‏ ۱۱ه - بقلم سيك آسود ؛ وحالتها حيدة . 

وأوراق الحطوطة غير مرقمة » وقلم اللسخ عادی ؛ وقد كتب الناسخ 
العناوین الرئيسية بقلم مختلف pty‏ مر حفیف . 

ley‏ الرغم من وضوح هذه اللسخة إلا Lgl‏ ناقصة » فهی تقع فى 
ورقنين (الورقة صفحتان) » ومسطرة الصفحة الواحدة حوالى (۳۱) سطراً 
تقریاً » السطر حوالى (۱۲) كلمة. 
(۳) مخطوطة رج) : 

وهی النسخة المطبوعة فى حيدر آباد الدكن باطند سنة ۱۳۰۸ هجرية» 
ضمن رسائل الطوسى (الحزء الأول). وقد طبعت هذه النسخة طبع حجر» 
رهی مليئة بالأخطاء وتخلر تماما من التحقيق العلمی الدقيق» ولكن حالتها 
حیدة. 

وتحترى هذه النسخة على كل الرسومات التوضيحية التى استعان بها 
المؤلف فى بیان براهينه المختلفة» وجميع هذه الرسومات بحالة جيدة. 

وقد اعتمدت دائرة العارف العثمانية باهند فى طبع هذه الرسالة على 
نسختين من مكتبة رامفور بافند للمقابلة بينهما واستخراج النص المطبوع. وقد 
أشير فى الصفحة الأخير هذه الرسالة إلى اسم الناسخ : (رالکتاب مقبول بن 
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أصيل الفير شهری من كتبه فى مدينة تبريز حماها الله تعالى من نسخة الأصل)؛ 
وال تاريخ النسخ: (يوم الثلاثاء الثانى من رمضان سنة تسم وسبعمائة ). 
المقابلة بين النسخ: 

لاستخراج نص (ae Moot aG"‏ » أحرينا مقابلة بين نسخ التحقيق التى 
وصفناها آنفاً . والقابلة عمل لابد وأن يكون بعد فهم النص» حتی نتلافی ما 
يمكن أن يقع فيه النساخ من أحطاء . 

ومنهج المقابلة هنا يقوم على اعتبار النسخ الثلاث على درحة راحدة من 
الأهمية ؛ ولذلك لم نعمد إلى نسخة منها ونحعلها اساسا نصح من خلاله 
الا حطاء الواردة فيه بالاستعانة بالنسختين الأخريين؛ Uy‏ كانت غایتنا استخحراج 
النص الحقق من النسخ الشلاث القى اشرنا إليها من قبل؛ نظراً لعدم وجود 

(الخطر ab‏ الأم). 

ولعله من الفید هنا أن نستعرض بإيجاز بعض ا خطوات الأخحرى النى 
قمنا بها ف ىأثناء تحقيق "الظاهرات" » وهی فى لها لاآخرج عما صو متبع 
فى التحقيق العلمى الصحيح عموماء ويمكن LI‏ أن نلخص هذه ا خطوات 
فيما يلى: 

y‏ القيام بعمل فواصل ونقط بين العبارات حتى تسهل القراءة واستبدال 
الهمزة بالياء كما هو متبع فى قواعد الإملاء الآنء نظراً OV‏ النساخ فى 
أغلب المراضع کانوا یکتبون الهمزة (Eby‏ كما كان ستبعاً فى عصرهم . 

۲ - إصلاح الخلل الذى وقع فيه النساخ فيما یتعلق بالرسومات التوضيحية 
للأشكال أو البراهين المندسيةء وما عدا ذلك فقد اثبتناه كما هو فى النسخ 
الثلاثة. 


۳ - القيام بعمل الموامش » وهی تحتوى على نوعين من الاشارات » الأولى 
وهی الأرقام » وتشير إلى احتلاف نسخ التحقيق؛ والثانية هى الشكل E)‏ 
ويشير إلى تعليقاتنا على بعض المواضع؛ Wy‏ التعريف ببعض المصطلحات 
الفلكية الواردة بالنص» بالإضافة إلى ترجمة الأعلام الواردة بالنص أيضاً. 

E-‏ - عمل فهارس للمصطلحات » والأعلام » والبلدان؛ والكتب - الواردة فى 
النص اشقق . 

غماذج الخطوطات : 
على الصفحات التالية » نقدم صورا من الحطرطات الى اعتمدنا علیها 

فى التحقیق » حتی يمكن من WIE‏ تكوين فکرة صحيحة عن نسخ التحقیق. 

ثم أردفنا ذلك بالرموز الستعملة فى التحقیق» حتی یسهل ذلك الرجوع إليها 

والتعرف على هذه الرموز فى هامش الصفحات , 
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رموز التحقيق 


: مخنطوط ager‏ الحطرطات العربية بالقاهرة» برقم ۲ فلك. 


: مخطوط دار الكتب المصرية ؛ برقم ۳۰ ضمن مجمرعة برقم 4١‏ 


مصطفى فاضل ‏ رياضة . 


: طبعة حيدر آباد الدكن باطند سنة ۱۳۵۸ ها » ضمن رسائل 


الطوسى ely‏ الأول ) . 


: الأرقام الواردة فى اعتلاف الدسخ. 
: التعليقات وترجمة الأعلام . 

: عبارة ساقطة من all‏ أو فى الامش . 
: كلمة أر عبارة ساقطة. 

: كلمة أو عبارة فى الحامش. 

: اتفاق النسخ النطية . 
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تحریر كتاب ظاهرات الفلك لإقليدس 
GG‏ © وعشرون شکلا وفی بعض السخ حمسة وعشرون 
شك 


يقول رر هذا الكتاب [ وهو مولانسا وأستاذنا » أفطسل المتقدمين 
gn el,‏ نصير الق والدين » برهان الإسلام والمسلمين » Paay‏ الله 
عليه : لم يقح إلى من الکتاب غير نسخة فى غاية السقم أكثرما من 
التصحيف والتحريف ‏ بحيث لم يكن OSE‏ الوقرف على شسئ منه إلا هد 
كثير » وشرح OM sy ell‏ سقیم" أيضاً جدا tb o‏ النظر ceed‏ 
وحررت ما تراوى* لی من الكتاب على ماتصورته . فن" لم يكن مطيقاً 


O)‏ ع ۰ د :لله 

(۲) س ع . 

(۳) ع : رهت . 

(ع) - د.ح : اعز الله انصاره . 

زم - د , 

(5) د : للهروی . غير واشحة فى ع 

(") وهو أبو العباس من الرياضيين الشهررین الذين ظهروا فى آواحر القرن الثالث افجری : وهر 
أيضاً من الذين هم فضل کیير فى علم الفلك . يذكره ابن النديم والقفطی بالتيريزى ویرحح هذا 
الأحتلاف فى الاسم للتحريف » علاوة على أن نيريز بلدة فى شيراز مسن أعمال فارس تشبه 
تبريز ومن أشهر مولفاته: كتاب الأربعة لبطلميوس ء كتاب سمت القبلة : شرح كتاب اتحسطی» 
شرح كتاب إقليدس .. إل (انظر : قدرى حافظ طوقان :تراث العرب العلسى فى الرياضيات 
والفلك » دار الشروق ء بیروت؛ ص : ۰۲۳۷ ۲۳۸) ۰ 

(۷) ع : سقم . (A)‏ ح : تراآی . 

() د : وان . 


ov 


للكتاب ؛ فالسبب فيه ذلك نى نيتى أن 
3 فيه ذلك . وفى نيتى of‏ أصلح خلله إذا عشرت على نسخة 


صحيحة إن شاء الله O Jus‏ 
ء الله Sts‏ + وهر ول LOSA‏ 


(۱) <ح » ع .۰ 
(۲) غير واضحة فى ع . 


oA 


[ صدر الکتاب OT‏ 


قال : لأن النوابت تطلع © Lasha‏ من مواضع بأعيانها وتفرب" فى 
مواضع بأعيانها » وما يطلع منها معا أو يغرب معأ » فهى أبداً كذلك ؛ ولان 
أبعاد مابينها ثابتة فى جميع أوقات انتقاها من المشرق إلى المغرب . ولا تبين فى 
كتاب " المناظر O‏ أن ذلك إنما یکرن كذلك عا يتحرك على محيط دائرة حول 
البصر فقط » ويجب أن POS‏ حركة الثوابت حركة واحدة دورية» O ady‏ 
متساوی البعد من جميع قسیه ۲ . 


اقول : قد ثبت فى المناظر أن تلك" الأقدار فى البصر ‏ إنما ثبت“ Late‏ 
مع" انتقال البصرات على أحد وجهين”” » أحدهما"" : أن يكون البصر 


(۱) مطموسة فى ع . 

)4( د : يطلع . 

(9) د : ویغرب . 

(*) وهو كتاب لإقليدس حرره الطوسى . 
(؛) د : یکون . 

(ه) د : padl‏ . 

(1) ح : فی . 

(*") القسی : جمع للقوس ؛ وحار على غير قياس . 
(۷) د : ذلك , 

. ح : بقيت . د : يثبت‎ (A) 

. جح : من‎ )٩( 

)+1( غير واضحة فى ع . 

(۱۱) د : احدیهما . 
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aly‏ جميعاً على حيط دائرة ؛ وليس ذلك ممكن Phala‏ لکون المبصر 


ظاهرا تارة وغائباً أخرى . 


والثانی : أن oS‏ البصر على الحيط والبصر"" عند“ المركزء Os‏ 
حكم بهذا“ الوجه فقط . 


وأعلم أن" أحد الثوابت غير متحركة بالحركة الثانية » إما لكونها فى 
بادى الرأى بحسب الظاهر من النظر الجليل كذلك »> وإما لكونها عند القدماء 
كذلك . 


قال : وأيضا لأنا نحد كو كبا أو نقطة من السماء فى وسط كواكب بنات 
Os reall O pai‏ لايتتقل عن موضعه » وبعده عن جميع قسى الدوائر التى 
يتحرك عليها باقى الكراكب متسار » يجب أن تکون"" حركة الثوابت على 


(۱) ح : البصر والبصر . 

)3( ده ع : ههنا . 

(۲) غير واضحة فى ع - 

(4) ح : على . 

(ه) د : فلذلك . 

. ح : فنا‎ CY 

(۷) ع :انه - 

(۸) ح ۰ ع : تعش . 

(*) وهی سبعة کواکب تشاهد جهة القطب الشمالى » شبهت جملة التعش . ( العحم الوسیط» 
ج ۲ ص : ۹۷۲). 


)4( د : یکرن . 


درائر متوازية قطبها ذلك الكوركب”' أو النقطة. ومن ثم الثرابت مالايطلع 
رلايغرب لکرن مدارتها قريبة من القطب وهى التى تسمى'" آبدية الظهور . 


وأعظم تلك" الدارات OO th‏ الأفق ويتلوها إلى ناحية الحنوب 
کراکب تطلع"" OY al‏ الأفق يقسم مداراتها قسمين ظاهر وخفى . 
الظاهر ما يقرب من أعظم الأبدية الظهرر » أعظم من الظاهر مما يبعد Maie‏ ؛ 
والخفى بالعكس يدل على ذلك مقادير أزمنة کون كواكبها فوق الأرض ار 
تحتها ؛ وذلك أن الكوكب الذى يدور على مدار أقرب إلى الشمال » عکث 
فوق الأرض أكثر من الذى يدور على مدار أبعد وتحت الأرض أقل Pau‏ . 
والمترسط من الدارات هو الذى یتساری olj‏ ويسمى دائرة معدل النهار 


وباليونانية السمازينوس”' . واللذان بعدهما C‏ عن جنيتى معدل النهار بعد 


. د : يسمى‎ )1( ACO) 

(۳) ع :منك . 

)4( حء د : الذی . 

(ه) د :عاس . 

)1( د : يطلع ‏ 

. د : ويغرب‎ (Y) 

(A)‏ ح : منه . ۱ ()-ح. 

(*) وهى منطقة الفلك الأعظم» وتسمی أيضا دائرة الاستواء والاعتدال» ميت بها لتعادل JU‏ 
والليل فى جميع البقاع عند کون الشمس عليها ؛ وتسمى أيضاً بالدائرة اليومية لحدوث اليوم 
بر کتها » وعنزلة الحمل والميزان لمرورها بأو مما . ( التهانوى : كشاف اصطلاحات الفنون» 
gat‏ : د . لطفى عبد البديع » ترجم النصوص الفارسية : د . عبد النعيم محمد حستين» 
الهيئة المصرية العامة للكتاب . ۱۹۷۷م . ج ۲ e‏ ص : 758 ) ۰ 


(۱۰) ح : بعداهما . 


VW 


واحد. فأقسامهما('2 متساوية على التبادل » أعنى الظاهر من كل راحد منهما 
یساوی الخفى من الآخر » و کذلك آزمنة قطع أقسامهما( ۱ 


ثم قال : وأيضاً OY‏ داثرتی i A O‏ ومنطقة Oe pS)‏ منحرفتان عن 
المدارات المتوازية متقاطعتان » ونصف كل واحد منهما آبدا ظاهر . 


قلنا : إن السماء كرى » فإنه لر كان مخروط أو aiei‏ ) م تک 
الكواكب التى على الدوائر النحرفة( " القاطعة معدل" النهار » لتظهر © آبدا 


فى دورها مع كونها متحركة على نصفى دائرتين متساویتین . بل كان يجب أن 


)1( ع : فاقسامها . 

(۲) ح : اقسامها . 

(۲) ح : دائرة . 

)"( وهى منطقة الفلك اشامن » وهی مصطلح عربی لما یدعی باليونانية " داثرة الحيوانات * 
Zodiacoscyclos‏ . وهی منطقة ماوية تقع على جانبى مدار الشمس الذی یدعی " نلك 
البروج ". وان القمر والكواكب السيارة ونجوما عديدة » إنما تجرى كلها فى تلك المنطقة 
القسمة إلى اثنتى عشرة " منزلة " أو " علامة " على النحو الآتى : (۱) منزلة الحمل » (۲) 
متزلة الثور + (۳) Up‏ التوأمين » (5) منزلة السرطان » (ه) منزلة الأسد » (Y‏ منزلة 
الستبلة » (۷) منزلة الميزان ء (A)‏ منزلة العقرب (A) e‏ منزلة القوسء (۱۰) متزلة GAIN‏ » 
(۱۱) منزلة الدلو » (VY)‏ منزلة احوت . ( جورج سارتون : تاريخ العلم » باشراف : د.بیومی 
مدکور ‏ ترجمة لفيف من العلماء ؛ دار العارف » مصر ۰ ۱۹۷۱ . جاه e‏ ص : ۲۱۸ ) . 

(4) ده ح : فروط . 

(ه) د : او اسطوانا . 

. د : یکن‎ aS) 

(**) ای اجرة ومنطقة البرو ج . 

(۷) ح : معدل . 

. ح : تظهر . د : ليظهر‎ (A) 


1۲ 


يكون منها مايدور على قطعة أعظم من النصف» ومنها() مايدور على قطعة 
أصغر؛ لأنه لوقطع خروط أو أسطوانة( بسطح فيما" بين القاعدة والرأس» 
لكان أحد القسمين احدود بالزاوية شبیهاً برس . 


وقد بان of‏ هذا الشكل إذا قطع فى الطول والعرض» ۸ تكن فصوله©» 
المشتركة متشابهة . ولو قطع فى الوسط بسطوح منحرفة » لكانت فصوله 
المشتركة غير متشابهة أيضاً » وليس هذا بظاهر فى العام . 


فمن أحل ذلك قلنا : إن العام كرى يدور على OEM‏ أحد قطبيه أبداً 


ظاهر والآخر حفی . 


آقول : فى هذا الكلام تشويش؛ وبيان المقصود منه يلوح ما أقرره» وهو: 
أن الشكل الذى يمكن أن نفرض“ عليه دوائر عظام متساوية متشابهة من جميع 


الجهات » نصف کل دائرة نها آبداً ظاهر » والنصف الآخر حفی لايكون إلا 


(۱) ح : ومنه . 

(۲) ح : اسطوانی + 

(۲) + ع. 

(4) د : يكن . 

رم د : فصوطا . 

(") ( بالکسر ثم السکون الفتح ) هو العمود الذى يدور حوله الفلك » وحور العام هو حور 
الفلك الأعظم . ( التهانوی : GUS‏ الفنون » ج ۲ ۰ ص : ۲۸ ) . 


(0) ح ۰ ع : تعرض . 


wy 


كرة؛ ويشترط أن يكون BUI‏ إليها فى وسطها. وذلك أن ماعدا( الكرة من 
الأشكال المستديرة یکون ‏ اما مخروطا أو أسطوانياً » أو شكلاً مر كبا منهما 


ومن" أجزاء الكرة . 


bad I,‏ المحروط أو الأسطونة القائمتان بسطح متسو » فإما أن يكون 
ذلك السطح موازياً للقاعدة قاطعاً فى العرض ؛ وإما أن یکون gg LL‏ 
قاطعاً فى الطول ؛ وإما أن لا يكون مرازياً ها LLY;‏ به » بل كان قاطعاً لمما 
بالوراب SLAY,‏ . 


والأول یقتضی of‏ يحدث بالقطع فيهما“ شكل يحيط به سطحان 
مستويان» وسطح مستدير يحيطان بزاويتين مستدیرتین على هيئة الرس . 

والثانى يقتضى أن يحدث فى المحروط مثلث » وفی"( الأسطوانة ذو 
أربعة أضلاع مترازية . وإذا تعددت السطوح القاطعة حدثت أشكال متشابهة 
متساوية . 


وأما الثالث » آعنی القاطع IAM, Mot, It‏ فإن كان السطح 


(۱) ح : ماعدى . 
(۲) د : فان . 
(۳) د : اذا . 
(4) ح : منهما . 
(0)- ح . 

))@ ح : فی . 
(۷) ح : دون . 
(A)‏ : بالوزان . 
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القاطع غير مار بشىء من القاعدة حدث aie‏ قطع ناقص أو مایشبهه(؟. 

وإذا توهم سطح بمر بامحور ویقوم على سطح القطع على زوا(" قائمة؛ 
كان فصله المشترك مع سطح القطع الذى هر سهم" القطع lage‏ مع المخرر 
بزوايا غير قائمة . وإذا تعددت السطوح" القاطعة Ob y peal)‏ أو الأسطرانة» 
ومرت ابلمیع بنقطة واحدة من امحور . وأحاطت سهام القطوع الحادثة مع 
احور بزوايا متساوية فى iga‏ واحدة فى المخروط وفى ابلهتین فى الأسطرانة» 
كانت القطوع الحادثة متشابهة متساوية . 

وان لم تكن" السطوح مارة بنقطة واحدة من امحورء وكانت السهام مع 
انحور محيطة بزوايا O‏ متساوية» كانت القطوع فى المخروط غير متساوية وفى 
الأسطوانة متشابهة متساوية» ولكن مختلفة الوضع مختلفة أقسام الفلهور والخفاء 
عند تلك النقطة . وإن لم تكن" محيطة ON yy‏ المنساوية كانت غير متشابهةء 


رمدع. 

. رهو إما يكون فى الأسطرانة ونى الخروط أيضاً‎ e وهو الشكل العدسى‎ C) 
. ح : زاويا‎ )۲( 

(۲) ج : هر مع سهم . 

(5) ح : حيط . 

)9( غير واضحة فى د . 

(Y‏ ح : الخروط. 

(۷) د : يكن . 

. بزاویا‎ : (A) 


رې د : يكن . 


(۱۰) ح : بزاژیا . 


وآما إن كان السطح مارا بالسطح المستدير والقاعدة جميعأء حدشت قطعة 
من القطع يحيط بها » إما حط منحن”" أو" حط مستقيم » رذلك فى المخروط 
والأسطوانة Lye‏ . أو Molen othe‏ وخطان مستقيمان » وذلك فى 
الأسطوانة التى مر“ السطح بقاعدتها! . وإذا تعددت السطوح كان بمض 
تلك القطع من القطر ع متساوية متشابهة » وبعضها GUE‏ ذلك . 


والحاصل أن الأشكال التى كن حدوثها على الخحروط والأسطرائة 
اللذين هما أبسط الأشكال المستديرة بعد الكرة بالقطع فى الطول a pally‏ 
Oy sy‏ لايمكن أن يكون جمیعها" من نرع واحد ولا على ضرب واحد 
من التشابه والتساوى » فضلاً عما يحدث فى الأشكال المركبة ؛إذهى أكثر 
Olyat‏ 5 


وأما فى الكرة فجميعها متشابهة متساوية OP‏ » والحادثة منها بالسطوح 
المارة بالرسط متساوية» OM place‏ قسمى الظهور والخفاء . ولکرن۳ جميع 


(۱) منحنی . 

(۲) د ع :و. 

(۲) غير واضحة فى ع - 

)£( د . 

)2( ع : لقاعدتها . 

(1) ح : العرض والطرل . 

. د : الوران‎ (Y) 

۰ جميعا‎ : T (A) 

)4( د : اضلاعاً . (Ns)‏ ع »د 
(۱۱) سح . (۱۲) د : ولکن . 


s 


المدارات السماوية مستديرة متشابة » والمارة منهاءما هو عنزلة المركز درائ O‏ 
عظام ظاهرة الأنصاف » وجب الحكم بكرية السماء . 


قال : الأفق هو السطح المستوى الذى يفصل النصف الظاهر من الكرة من 
النصف الخفى وهو مستدير ؛ لأنه إذا قطعت كرة بسطح كان الفصل دائرة » 
go‏ 5 نصف النهار هى المرسومة على قطبى الكل القائمة على الأفق » 
والدوائر”" المنقلبة هى التى تماس منطقة البروج » وقطباها PL5‏ الكرة . 


أقول : هی دائرتان من المدارات اليومية هما مدارا“ رأسى السرطان 
والجدى» وتسميان" المدار الصيفى والمدار الشتوى . 

وقال أما منطقة البروج ومعدل النهار فهما دائرتان عظيمتان » لأنهما 
يتناصفان ؛ فان رأسى الحمل والميزان متحاذيان » وهما على قطر معدل النهار» 
يطلع كل واحد منهما مع غروب الآخر . والبروج تنقسم" بهما قسمين 
متساویین ؛ ولکرنهما لازمين لطرفی"" قطر”" معدل النهار OS anne‏ 


. ح : ودواثر‎ )١( 

۰. -ج‎ OM) 

(۲) حء د : الدواتر . 
9ا 

. ع »د : مدار‎ (o) 

(") د : ويسميان. 

(۷) د : ينقسم . 

(۸) ح : بطرفی . 

()- ح۰ 

(۱۰) ع : مساو . حء د : متساوى . 


VW 


فى(" زمان”" الظهرر والنفاء Mo‏ تساوى قسمى معدل النهار اللذين بینهما 
Lal‏ . فان الكرة إذا دارت على Play‏ باعتدال » قطعت النقط التى على 
بسيطها من الدوائر المتوازية فى آزمنة متساوية قسیاً متشابهة . والأفق ایض" 
عظيمة ؛ لأنه ينصف كل Vinly‏ من منطقة البروج ومعدل النهار ؛ فان( 
من البروج ستة laf‏ ظاهرة فقط » والكركبان التقاطران" مما على معدل 
النهار أيضاً يطلع كل واحد منهما مع غروب الآحر ؛ والدائرة التى تتصف 
عظيمة فهى عظيمة » فالأفق عظيمة . 


(۱) سح د. 

(۲) ح : الزمان . 

ee )۳(‏ ع :تحت . 
)٤(‏ ح : محررها . 

(6) د . 

(1) ح : واحد . 

(۷) د : وان . 

. ح » ع : التتاظران‎ (A) 


. د : ینصف‎ )٩( 


VA 


الأث کال“ 


OF‏ الأرض فى العام [ وهی بالقياس إلى العالم ]" کال ركز 
إلى احیط . 


فلیکن الأفق ( )أ ب جه ) » والبصر (د) » والشرق (ج) » والغرب Ó‏ . 
ولير السرطان طالعاً عند (ج) بآلة موضعها عند ( د )؛ ویب أن یری GAN‏ 
غارباً عند (أ) ؛ و (ج د ا) حط مستقيم » بلقطر لمنطقة البروج أو نصفهنا . 
روأيضاً ليريها بعد حركة الفلك الأسد طالعاً عند (ب) ؛ ويجب أن يرى الدلو 


غارباً عند (ه)؛ و (ب د ه) أيضاً قطر OJA‏ ما مر» زوقطرا۳ (ج at‏ ب 


(۱) غير واضحة فى ع ۰ 
(۲) د . 

(۳) -د. 

(4) + ع. 

(ه) ح : قطر . 


1۹ 


. تقاطعا على ( د ) » ف د ) هر الرکز‎ MCs 


فإذن" الأرض فى وسط العام ونسيتها إلى فلك البروج » كنسبة المركز 
إلى احیط الر كز ؛ وذلك ما أردئاه . 


ب" : إذا دارت كرة الكل قامت الدواثر المارة بقطبیها على 
الأفق على قوانم فى کل" دورة مرتین؛ وقامت منطقة البروج 
على نصف النهار » وآیضا"" مرتين . ولاتقوم" منطقة البروج 
على الأفق Slot‏ إذا كان قطبالأفق فيما بين الدار" الصیفی 
- أعنىمدار رأس السرطان - والقطب الظاهر . 


OLA‏ إذا كان على الدار الصيفى أر الشتوى » قامت منطقة البروج على 


الأفق فى كل دورة مرة واحدة . وإذا كان فيما بين المدارين » قامت عليه 
مرتين, أما الحكم الأول فظاهر مماذكره " أوطولرقس”؛ فى الشكل العاشر من 


(۱) د : وقطر را ج- اب ) . 

(۲) ج : فاذا . 

(۲) د . 

(4) - ح . 

(ه) د : ایضا . 

. ح : تکون . د : ولايقوم‎ CY 

(۷) ع : مدار . 

. ح : وما‎ (AD 

C)‏ وهو مهندس ریاضی یونانی مشهور ۰ مذکور فى وقته كان له تصانیف مشهورة متداولة بين 
العلماء . من مؤلفاته : کتاب الكرة المتحركة » و کتاب الطلر ع والغروب . ( القفطی : |خبار 
العلماء بأحبار الحكماء » مكتبة المتنبى» القاهرة » ص : AOT‏ 


مقالته فى " الكرة التحر کة" ؛ وأما الحكم الثانی فليكن لبيانه : 


دائرة ( ب هس ج ص ) ؛ الأفق ( و ص د ) » أعظم السدارات الأبدية 
الظهرر رو م ز) » أعظم O‏ المدارات”" الأبدية الحتفاء (و س CE‏ ( راح 
ط ك )۳ المدار الصيفى”' ( و ل م ن ف ) ء المدار الشتوى . 


EO) 

ag- 

(Sbg) 

(") إلى هنا تنتهى النسخة رد ) » وهی النسخة احفوظة بدار الکتب . 


ولیک فی وقت ما وضع منطقة البروج کوضع قرس ( ك ل ) ماسة 
للمدارين على نقطتى ( ك ل ) على الأفق ؛ وليمر ( )اس ع ف ) من الدواشر 
العظام بالقطبين » فهى تمر بنقطتى ( ه ص ) اللتين تماس الأفق المدارين عليهماء 
وهی .منزلة دائرة نصف النهار . ولأن الأفق — أعنى دائرة رب هب ج ص » 
وکل واحد من المدارين  el‏ دائرتی ( ح ط ك ) و رل م ن ف ) تقاطعت 
على نقط ( ح ك - ل ن ) . وقد مرت دائرة ( أس ع ف) بأقطابهمافهی 
تتصف قسى ( ح ط اك ح أك ‏ ل من ل ف ن )7 'الاربع على نقط 
by‏ أ م ف ) » وقطعنا ( ح أك ل م ن ) . وأنصاف المتساوية-متساوية e‏ 
و رك ط ) مساو ل رل ف ) . والزمان الذى يقطع رف ه) نقطة (ك) قوس 
رك ط)ء یساری الزمان الذئ يقطع فيه نقطة (ل) قوس (ل ف) . وإذا رافت 
نقطة (ك) pe}‏ (ط)» (SEE ily‏ مرضع (ف) . وصار وضع منطقة 
البررج حيئذ كوضع دائرة (ط ب ف ج)» فتکرن (ط) أول السرطان فرق 
الأقق» و (ج) أول الميزان على الشرق» و(ف) اول FAH‏ الأزض» 
ورب) أول الحمل على Al‏ . وتکون النقطتان اللثان تماس:عليهما منطقة 
| البروجء المدارين نقطتی (ط ف) . ولكون دائزة.نصف النهار - أعبى دائرة h‏ 
س ع ف) مارة بهماء تکرن مارة O giày Lad‏ منطقة البروج؛ فیکون حيسذ 
فلك البررج قائماً عليها على قوائم . 


وعثله تبين أن by‏ ح - ف ن) متساویان» of‏ (ط) إذا وافت موضع (ح) 


واقت (ف) موضع (ن)؛ صار"؟ وضع ) منطقة البررج كروضح قوس (ح ن). 


(۱)- ح ۰ 

(۲) ح : القرب . 
ee )۳(‏ ع ؛ نقطتی . 
(4) ح : فصار . 
all Go)‏ : مع . 


YY 


ثم إذا وافت (ح) موضع (أ) وافت (ن) موضع (م) فصار وضع منطقة البروج 
كوضع دائرة (م ب أ ج)؛ وكان (م) أرل ابلسدی فرق الأرض ؛ و (ج) أول 
الحمل على المشرق» و(أ) أول السرطان تحت الأرض» و(ب) أول الیزان على 
الغرب . ولكون نصف النهار مارة بنقطتى (م ‏ أ) تكون أيضاً مارة بقطبى 
منطقة البروجء ویکرن فلك البروج LIU‏ على قوائم . ثم يتحرك الفلك إلى 
أن یرافی () نقطة (ك)» و(م) نقطة (ل)؛ ويعود الوضع الأول؛ وقد بان منه أن 
فلك البروج على نصف النهار على قرائم فى كل دررة واحدة P‏ مرتين» 
وذلك ما أردناه . 


ج : وأما الحكم الثالث. وهو أن منطقة البروج لايقوم على 
الأفق أصلاً إذا كان قطب الأفق فيما بين مدارى المنقلبين 
وقطبى الكل » فلنعد لبيانه : 


(۱) ح : قائماً من اخرى علیها . 7M)‏ ح . 


۷۳ 


GA) (ب د)» وا مداران”2 وليكرنا (ه ز -- ح ط)؛ وليكن‎ Sy BM 
منهما الدار الصيفى؛ وليكن (أ ج) قطبى الكل؛ و(ك) قطب الأفق فيما بين‎ 
. ح) منطقة البررج‎ AY قطب () ومدار (ه ز)» وليكن‎ 

نقول : فهى لايمكن أن تقرم على دائرة (ب د)؛ لأنها لو قامت عليها على 
قوائم لمرت بنقطة (ك)» فتكون حينعذ قاطعة لمدار (ه ز) وكانت مماسة ca)‏ هذا 
Map. Oale‏ الحكم ثابت» وذلك ما أردناه . 


رأما باقى الأحكام رهو أن منطقة البررج تقرم على الافق فى دورة مرة إذا 
كان قطبا الأفق على المدارين» ومرتين إن كان بينهما . 

فلنعد BY!‏ والمدارين والقطبين كما مر وليكن (زأ ج) نصف النهار . 
ونفرض قطبى BY‏ ولا على المدارين؛ فتکون MEY‏ على الفصلين المشتركين 
بينهما وبين نصف النهارء رهما رك OL‏ . فإذا كان فلك البروج على وضع 
دائرة by‏ ل ك) مر بقطبى الأفق LUG‏ عليه على قرائم؛ وظاهر أن نقطة (ك) 
لاتوافى فى دورها على حيط مدار (ز ه) ذلك الموضع إلا مرة واحدة؛ فإذن 


فلك البروج لايقوم على الأفق مرة واحدة . 


)1( ع : المدارين . 

(*) يقصد برهان الخلف e‏ وهو نوع من البرهتة أساسها إثبات صحة المطلوب بإبطال تقیضه أو 
فساد المطلوب بزثبات نقيضه . ( المعجم الفلسفی. افيتة العامة للكتاب لشتون المطابع الأميرية 
(جعمع اللغة العربية) . طبعة ۱۹۸۳م.ص : ۳۳ ) . 

(۲) ح : فاذا . 


. ع : ط ط‎ (ry 
۲ . ح : فاذا‎ CE) 


vi 


ثم ليكن القطب فيما بين المدارين عند نقطة (م)» Ue Ay‏ من نقطة (م) 
عظيمتين تماسان مدار (ه ز) ولتكونا (م ۵ سم س)» فتكونان قائمتون علی 
الأفق على قرائ وهما مماستان المدار الآخر فلتماساه علسى نقطتی «ع ف) . 
OY,‏ نصف (س م ف) غير ملاق لصف رك ل ط)» لكون قسوس D‏ س) 
شبيهة بقوس (ط ف)» ولتساوی المدارين تکون مسارية لما . وأيضاً لأن 
النصف الذی يبتدئ من (س) لا فى جهة (م) وينتهى إلى (ف) غير سلاق 
لنصف (ن م UE‏ تكون قوس (س ز (O‏ مشابهة ومسارية لوس (ف ET‏ 


(۱) ع : وعرج . 


Vo 


وتبقى )0 ك) مساوية ل (ع ط) . فإذا تح ركت نقطة (ك) تحركت نقطة b)‏ 
وانتهتا معا إلى نقطتى (س ف)؛ فانطبقت منطقة البروج على داثرة (س م ف) 
وقامت على الأفق لقيامها علیه؛ ثم فارتتاهما() وانتهتا معا إلى نقطتى رن ) 
وانطبقت المنطقة على دائرة رن م ع)» فقامت على الأفق مرة أحرى؛ شم 
فارقتاهما رانتهتا معا إلى موضعيهما الأرلين OOS.‏ فلك البررج يقوم فى 
هذا الوضع على الأفق مرتین» رذلك ما أردناه . 

ه :کل مايطلع ويغرب من الثوابت» فهو يطلع ويغرب دائماً 


فليكن h BY‏ ب ج)» وأعظم الأبدية الظهرر (أ د ه)» واعظم الأبدية 
التفاء (ب ز ج)» وليكن (ط) كوكبا يطلع ويغرب ولايتحرك غير اح AS‏ 


. ج : فاذا‎ (Y) . فارقاهما‎ O 


۷۹ 


dl‏ فهر يرسم بحرکنه دائرة يقوم احسرر عسوداً عليهاء رهی تقطع 
لکرنه طالعا ‏ ۰2 . قاتکن ہی دائرة bey‏ ك ريلزمها الكركب؛ رك 
ناحية الشرق من جانب"" (ج)» وناحية الغرب من جانب (ك)؛ فهر بطلع أ 
من (ج) ویفرب من (ك)؛ رذلك ما أردناه . 
أقول: هذا sly‏ على أن الثرابست لاتتحرك ال AS‏ الثابدة على ماقدمنا 
ذکره وإذا كانت هی متحركة فلاتکون مشارقها ومغاربها نقطا بأغيانهاء 
فيكون O‏ هذا المكم حکم النقط التى لاتتحرك من الفلك . 
و : كل ما كان من الكواكب على دانرة عظيمة غير قاطعة 
لأعظم الأبدية الظهور ولاماسة ضا فأقربها من القطب 
الظاهر يطلع بعد أبعدها ويغرب أيضاً بسده؛ وبالجملة ما 


يطلع أولاً يغرب أولاً. وبالعکس . 


١‏ ع : تاسیة. 
AW Ayre ©‏ (۳) ع : ویکون . 


فليكن الأفق (أ ب ج). وأعظم الأبدية الظهرر (أ د ه)» والعظيمة التى 
لاتقطع (أ د ) ولاتماسها هی (ج ز ب) . وليكن Ladle‏ كنا (CEI)‏ . 
و(ز) أقرب إلى القطب الظاهر من رم . 


فنقول: إن (ح) يتقدم (ز) فى الطلوع والغروب جميعا؛ ونرسم على (ز 
ح) مداريهما اليوميين» وهما (ط ز ك ل ح م). وليكن (ج) جهة المشرق» و 
(ب) جهة المغرب؛ فنقطتا j)‏ ح) تطلعان من نقطتى (ك م) dai‏ وتغربان من 
نقطتى by‏ ل)» وتلزمان مداريهما لا تقدم فى الشكل التقدم . ولنجر) على 
نقطة (ز) عظيمة تماس دائرة(أ ه MO‏ وهی A)‏ ز ۵)» ويكرن نصف 5A)‏ 
ن) غير ملاق لنصف (أك م)» فيكون قوسا (زك ‏ م ن) متشابهين وتماماهما 
من المدارين؛ أعنى مايبتدئ من O)‏ فى جهة (ط)» إلى أن ينتهى إلى (۵)؛ 
وماييتدئ من (O)‏ فى جهة (ل) إلى أن یتهی إلى (م) أيضاً متشابهان9؟ ع 
وتقطعهما نقطتا رز ن) ج ركة الكل فى زمان واحد . ويلزم منه أن (ز) إذا 
اتتهى إلى (ك) مشرقها c‏ كان (ن) منتهياً إلى (م) مشرقها؛ فيكون (ح)") طالعة 
قبلها أعنى قبل Gy‏ . وأيضاً بحر عظيمة أخرى على (ز) تماس iia Laat‏ 5 
(أد ه) وهی (د ز س)» ويكون نصف bh‏ ل ب) غير ملاق لنصف (د ز 
س) . وتتشابه لذلك قوسا (ز ط س J‏ وتقطعهما رز س) فى زمان واحد. 


. ح : ح ه‎ OD) 
. ع : ونر‎ )۲( 
م ع :آده.‎ 
. متشابهين‎ : .. (£) 
E ج‎ - )۶( 
“Wied” 

(0) - ج - 


۷۸ 


ويلزم منه أن (ز) إذا انتهی إلى (ط) مغربهاء تكون (س) منتهية إلى (Sy‏ مغربها. 
فتكون (ح) غاربة قبلهاء أعنى قبل (ز)؛ وذلك ما أردناه . 
ز : كل ماکان من الكواكب على دائرة عظيمة قاطعة لأعظم 
الأبدية الظهور. فأقربها من القطب الظاهر يطلع قبل 
أبعدها منه ويغرب ars‏ بعده . 
ad,‏ (أ ب م) الأفق: وأ د ه) أعظم الأبدية الظهرر » ولتقطعها عظيمة 
(ج ز ح ب) وعليها DISS‏ ؛ح) . وليكن (ز) أقرب إلى القطب الظاهر من 
(ح)؛ فنقول إن (ج ز) يطلع قبل (ح) ويغرب بعده . 


-ETO 


v4 


وليكن المشرق ممايلى (ك)وليمر بنقطتی (ز ح) مدار (أ ك و طم ح 
ل اليوميان القائمان على انحور على ماتبين فى شكل )0( من هذه المقالة . 
ونرسم عظيمة (ه ز (O‏ مارة بنقطة (ز) ومماسة لدائرة (أ د ه)» [ فیکرن 
نصف (ه ز PEO‏ غير ملاق لنصف (أك م)» وتكون (ك زس م O‏ 
متشابهتين وكذلك تاماهما . أعنى القوس البتدئة من (ز) فى حهة (b)‏ المنتهية 
إلى (ك)؛ والمبتدئة من (O)‏ فى جهة (ل) المنتهية إلى جهة (م)» وتقطعهما نقطنا 
(ز- ن) فى زمان واحد. ویازم منه أن (ز) إذا اتتهت إلى (ك) سب آعنی 
مشرقها ‏ انتهت (ن) أيضاً إلى (م) مشرقهاء وتكرن DEY‏ (ح) طالعة 
بعدهما . رأيضاً نرسم عظيمة a)‏ ز س) مارة بنقطة (ز) وممارسة لدائرة (أ د 
ه) على أن نصف (د زس) غير ملاق لنصف b h‏ ل)» فيكون b)‏ زا ل 
س) متشابهتين . ويلزم.كثل مامر أن (ز) ينتهى إلى (ط) مغریها مع انتهاء (س) 
إلى نقطة (J)‏ مغربهاء وتكون ise‏ (ح) غاربة قبلهما . فإذن”" (ز) تطلع قبل 
(ح) وتغرب بعدهاء وذلك ماأردناه . 

ح : الكواكب المتقاطرة الكائنة علی دانرة عظيمة UMS‏ 
البروج أو معدل النهارء فانها تطلع وتغرب على التبادل . 


فلیکن BY‏ (أ ب ج د)'" » رالأبدية الظهرر (ه ز)» رالأبدية الخفاء (ح 
ط)» والقطبان A)‏ ل)» ونصف فلك البروج الظاهر D‏ س ج)» ونصفها التفی 
رن ع 0" ۰ [ رنصف معدل النهار ALU‏ (م س ن)» ونصفها اللفی رن ع 
. 

رليكن D‏ ج) کر کبین متقابلين على قطر واحد» فنقول إذا طلع أحدهما 
غاب الآحر وبالعكس؛ و كذلك اللذان على نقطتى (م ن) . ولیکن المشرق مما 
Gh‏ د)» [رليكن رأ OPS‏ القطعة الظاهرة من المدار اليرمى الذى ل (Å‏ 
ورج د) القطعة الخفية من الدار اليرمى الذى ل (ج) . 


(۱) ع :1ج د. 
(۱) ج : ۵ عم. 
5 - ج . 
() -ع. 


ولا تقدم فى شكل )0( تكون نقطتا (- ج) لازمتين cheb‏ طالعتين من 
نقطتى (أ- د)» غاربتین من نقطتى (ب - ج) . ونرسم عظيمة مر بنقطتی A)‏ 
- ك) فهى تمر بنقطتى رح - ل) Lal‏ لكونها مارة بالتقطة التى تماس Lede‏ 
دائرتا را ب ج ‏ د ه ز)» أعنى نقطة (ه) وبقطب (ك)» فهى أيضاً تمر بقطب 
داثرة (آب ج د ). ولأن قوسى (ج دأ ن دم) نصفا عظيمتين» نهسا 
متساویتان . ونلقى (ج د م) المشتركة؛ فتبقى O)‏ ج) مساوية ل «م أ) . ولأن 
دائرة (أ ب ج ‏ د ن م) تقطع دائرة (أ ب ج د) وغر (ه ك (J‏ بأقطابهاء فهی 
تنصف قطعها . وكذلك تكرن h‏ ه) مساوية ل (ه ب) و رد ح) ل (ح ج) 
و(ن ج) ل (دم)ء ويبقى (ن ج). أعنى (م) مساوية ل (د م) ولتساويهما 
یکون مدارا (أ ب ج ب) متساويين» وقوس (أ ف ب) الظاهرة مساوية 
لقوس g)‏ ص د) الخفية المتبادلة hga‏ . ولما صادر به أوطولوقس كتابه 
يساوى الزمان الذی فيه يقطع (أ) قوس h‏ ف ب) الزمان الذى يقطع فيه (ج) 
قرس (ج ص د)» فيكون غروب نقطة () وطلوع نقطة (ج) فى وقت واحد؛ 
وعثله تبين أن طلوع (أ) وغروب (ج) فى وقت واحد . Uy‏ على معدل النهار 
فلكون (م س ن س ن ع م) نصفين متساويين؛ وعصادرة أرطولوقس يكون 
طلرع (م) عند غروب (ن) وبالعكس . وكذلك الحكم فى سائر النقط التى 
على دائرتى (أس ج ع م س ن ع)» رحكم غيرهما من الدوائر حكم فلك 
البررج؛ وذلك ما أردنا . 

وليكن لبيان ماذكر فى الشكل الثامن» وهر" أن الكراكب المتقاطرة على 
فلك البروج تطلع وتغرب Le‏ على التبادل . (أ ج ب د) الأفق» و (أ ح د) 


المدار الصیفی» boyy‏ ج) المدار الشتوى؛ hy‏ زب هم فلك السبررج 
النصف المتفى منه ( أ ز ب ) ؛ والنصف الظاهر رب ف] ) e‏ و ره ز) 
عليهما نقطتان متقابلتان على طرفى قطر poly‏ . 


نقول: فعند طلوع (ز) يجب أن يغرب (ه ) وبالعكس e‏ وذلك لأن عند 
طلوع (ز) إن لم يغرب (ه)» فليغرب غيره وليكن (ك) . وئرسم من مدارات 
نقط (ز ه - ك ) قسى ( زل - هن ك م )؛ فإذا تمرك الفلك إلى أن 
Opes‏ (ز ) إلى (ل ) طالعا ‏ انتهى (أ) مثلاً إلى (ح)» و (ب ) إلى by‏ ر 
(ه) إلى رن )» و (ك) إلى ( م ) غاربا؛ فصار وضع فلك البروج كدائرة رح ل 
ط م ) [ يقاطع فلك البروج والأفق » رهما عظيمتان t OF‏ ورحب أن یکون 
J)‏ ح م) نصف دائرة البروج؛ لکرن ( ل م) يقاطع فلك البروج والأفق» رهما 


O)‏ ج:أهابه. 
(۲) " : انتهی . 
() - ع. 


AY 


عظيمتان؛ ووجب Lal‏ أن يكون (ل ح ن) نصفه لکون نقطتى (ل  (O‏ 
أعنى ( زب ه ) على طرفى قطر واحد لدائرة عظيمة» هذا حلف. فإذن“ 
الحكم تابتء رلذلك ما أردناه. 


ط : إذا كان مدار المنقلبين أعظم من الدائرتين الأبدية الظهور 
واتفاء كل من نظيرته ‏ فان فلك البروج يطلع ويغرب 
على جميع القوسين اللتین بين دائرتى المنقلبين من الأفق. 
وأحد نصفى البروج اللذین بين المنقلبين يذهب فى الطلوع 
من جهة القطب الظاهر إلى جهة القطب الخفى على توالى 
البروج» والنصف الآخر يذهب على خلاف ذلك . وماكان 
طلوعه ما يلى القطب الظاهر - كان غروب نظيره ol H‏ 
القطب الخفى وبالعكس . وأوضاع البروج تختلف فسى 
الانتصاب والانخفاض, وبالقياس إلى الأفق. 


(۱) ح : فاذا . 


Ag 


فليكن الأفق دائرة ( أ ب ج د )» والدار الصيفى ( أ د)» والمدار الشترى 
(ب ج )؛ وفلك البررج ( د ه ز ب )۲۳ . وليكن قوس ( د ب OG‏ النصف 
انظاهر منه» وقوس ( ب ه د ) الخفى. ولیکن ( ص ز ) مطلع معدل النهار 
ومغيبه » والشرق ما یلی (ص ). 


فاقول : إن فلك البروج بطلع على جمیع قوس ( د ص ج ) ؛ ويغيب على 
جميع قرس ( ب زأ ). وان أجزاء ( د ه ب ) تأحذ فى الطلوع من ( د ) نحو 
(ص ) إلى (ج ) على الترتيب آخذة نحو القطب المنفى وهو (س)» وأحزاء (ب 
زد ) تأخذ فى الغررب من (ب ) نحر (ز ) إلى ( أ) على الترتيب آخذة تحر 
القطب الظاهر وهو (ع ) . وکل Mem‏ يطلع فيما بين ( د ص )» فان نظيره 
يغرب فيما بين ( ب ز) . وکل ee‏ يطلع فيما بين ( ص ج )» فان نظيره 


يغرب فيما بين ( زأ) . 


أما أن فلك البروج يطلع على جميع قرس ( د ص ج ) » ویفیب على جمييع 
قرس ( ب ز ا ). فلما تبين فی شكل (يا ) من کتاب "أرطولوقس" ؛ راما أن 
ap‏ ( د ه ب) تأخذ فى الطلوع من د ) نحر ( ص ) » ونظيرها يأحذ فى 
الغروب من ( ب ) نحو OD)‏ فلیکن لبیانه قوسا ( ده ب ز) 
متقابلتين متساريتين» وليمر بنقطتى ( ه ز ) مدارا رح ه ط ‏ ك ز ل)» فهما 


. ع : ده ب ز‎ O) 
. ع : دز ب‎ )۲( 
. ع : حزق‎ )۲( 
. حزق‎ te 
۰-6 - 0) 
ع-‎ 0 


هم 


يلزمانهما ويطلعان من نقطتى ( ط ل) ویغربان على نقطتى ( ح ك) على مامر 
فى الشكل الخامس . 

وإذا أخذنا ( ه ب) مشتركة يكون ( ها د ب) النصف مساوية ل ( ه 
ب زع e‏ فنقطتا ( ه (j‏ متقابلتان متقاطرتان. OV,‏ نقطة (د ) التقلب الصيفى 
وفلك البروج تماس دائرة را د) وتقطع سائر المترازية » فتكون ( ده د م) 
متساويتين. وكذلك ( ب زس ب ن ) » وكان (ه د) مثل (ب ز ) اف 
(دم) مثل ( ب ن ). وإذا جعل ( ب م) مشتركة كان قوس ( ب م د) النصف 
مساوية لقوس ( ب م ن) » فنقطتا (م ن ) Lal‏ متقابلتان متقاطرتان. 

Uy‏ مر فى الشكل الثامن يكون طلوعها وغروبها على التبادل » وكذلك 
طلوع نقطتى (ه ز ) وغرربهما. وعند طلوع نقطة (د ) من موضعهاء يكون 
غروب (ب) فى موضعها. رعند طلوع (ه) من نقطة (ط ) » يكسون 
غروب(ز ) فى نقطة (ك). فیکرن طموع قوس ( د ه) على قوس ( د ط ) 
على الترتيب » وغروب قوس ( ب ز ) على قوس ( ب ك0" على الترتيب؛ 
كل منهما آحذة مما يلى أحد القطبين إلى ما يلى القطب الآحر على حلاف 
نظيرتها . وعثل ذلك تبين أن جميع نصف ( د ه ب ) يطلع فى جميع قوس ( د 
ص ج ) ونظيرهاء ويغرب على جميع نظيرها. ویصیر وضع فلك البروج حینشذ 
كرضع دائرة ( أش ج ف) » وحعل نصف GT)‏ ج ) الظاهر ونصف ( ج 
ف أ) الخفى . وتبين كما مر تقاطر نقطتی ( ف ق) ونقطتى رش ص» وأن 
نصف ( ج ف أ) يطلع فى جميع قوس ( ج ص د ) آخذة من جهة رس ) إلى 
جهة (ع) على il‏ وأن النصف الاحر يغرب على جميع قوس راز ب) 


. ع : بط‎ O) 


كم 


آحذة من جهة ( ع) إلى جهة (س )؛ وقد تبين أن لكل راحد من نصفى 
البرو ج انتقالین فى الطلوع والغروب إلى جهتين مختلفتين. 

وظهر ما بينا أن كل جزء يطلع شمالياً فنظيره يغرب جنوبیاء وبالعکس . 
وبسبب احتلاف وضع هذه الح ركات» يختلف وضع فلك البروج فى المساكن 
التى تحته. وعند وصول المنقلب الصيفى إلى نصف النهار الفلاهر » یکرن فلك 
البروج LUG‏ على نصف النهار قريباً من الاتتصاب . وعند وصول الشتوى إليه؛ 
يكون أيضا LUG‏ قريباً من الانخفاض. وفيما بينهما - فيما بين ذلك الانتصاب 
وهذا الانخفاض ‏ غير قائم عليه؛ وذلك ما أردناه. 

ى : القسى المتساوية من فلك البروج المختلفة البعد من AH‏ 
الاعتدال”؟ تطلع وتغرب على قطع غير متساوية من الأفق› 
ويكون ما هو أقرب إلى نقطتى الاعتدال منها أعظم شا هو 
آبعد. والمتساوية البعد من نقطتی الاعتدال تطلع وتغرب 
على قطع متساوية من الأفق. 


(*) نقطتى الاعتدال هما : 
۱ - نقطة الاعتدال الخريفى : وهی رأس الميزان ؛ OV‏ الليل والنهار يعتدلان فى المتريف 
إذا بلغته الشمس . 
۲ - نقطة الاعتدال الربيعى: وهی رأس الحمل ؛ OF‏ الشمس إذا بلفته اعتدل النهسار فى 
الربيع. ( الخوارزمى : مفاتيح العلوم» مكتبة الكليات الأزهريةء الطبعة الثاتية» 
القاهرة 6 مض( - 


AY 


فليكن الأفق ( أ ب ج د ) e‏ وأعظم :الأبدية الظهرر ( ح ) » وفلك البررج 
(ب ح ج ) » ومعدل النهار ( ه ح ز ) وليتقاطعا على ( ح ) . وليكن (ب) 
النقلب الشتری» و (ج ) الصيفى . ولتكن قسى (ح ك ك ن ان ج) 
متسارية؛ وكذلك قسى ( ح ف ف شش ب) » وليمر بنقط (ك ‏ ق 
جف اش ب ).».مدإراتها اليومية وهی ( ط كلم ن س اج ع ف 
ق زش ت ب د ) . 

نقول : فقو س ( زل) أعظم من ( ل س )» و ( ل س ) أعظم من ( س 
ج). وكذلك فى الجانب الآخر » و زق) أعظم من رق ت )»و (قات) 
أعظم من ( ت د ) ء وأن ( زل ) مساوية ل ( زق ) »و ( ل س )ل (ق 
ت) » ورس IE‏ د».. وكذلك القول فى القسى التی بين حدى () 
ب) ء .وذلك لأن أفق (أ ب د ج ) ماست دائرة ( وح ) ونظيرتها مسن 
التوازية » وعنظيمة ( ب ح ج ) ماست دائرتى i)‏ ج ‏ ب د ) وهما أعظم 


AA 


من الأوليين. ونقطتا التماس ؛ أعنى نقطتی ( ج - ب) أيضا على العظيمة 
الأرل. 

وقد فصلت من الائلة قسی( متساوية متصلة على الولاء فى gor‏ واحدة 
من أعظم التوازیات » أعنى من ( ه ح ز) ؛ فیکون ما أدعيناه واحبا عن ذلك 
لا ثبت فى شکل (ز ) من مقالة ( ج ) من أكر "ثاوذرسیرس"(۲ ؛ وظاهر أن 
(زل ) مساو ل (ه ط ) »ول س ) مساو ل (ط م ) »و (س ج) مساو 
د مر رزق ) مساو ل ره ع)»ورق ت) مسار د (ع ز) و (ت 
د) مساو ل (ز ب ) . ولکرن النقط”" التی هی ( ج د ) مشارق نقط ( ج 
ناك حس فش ۔ ب ) والتی هی D‏ ب) مغاربها ‏ فیکرن طلرع 
قسى (ح ك ك نن ج ) وغروبها على ما آرجبناء وكذلك فى قسى ( ح 
ف ف ش - ش ب ) . ولو ۸ تكن الأفق مائلة على المتوازية ‏ لثبت اشکم 
MU.‏ ثبت فى شكل (ه ) من مقالة ( ج) من أكر " ثاوذوسيوس O"‏ . رایضا 
لتساوى قوسى ( ح ف ح ك )9 تكون مدارا ( ع ق- ط ل ) متساريين» 
ولتساویهما يكون ( ز ق ) مساويا ل رد ل ) . 


وتيين عثل ذلك تساوى ( زب زس ) » فتبقى ( ق ب ) مساوية ل J)‏ 


(۱) ج : قسیا. 

(*) وهو من الحكماء الرياضيين والهندسین الشهررین من حکماء اليرنان» وله تصانیف حسان 
فى الرياضة وافندسة. وله الكتاب الشهور الذی هو حل الکتب: التوسطات بين AS‏ 
إقليدس وابحسطی؛ وهو کتاب الا کر . ( التقطى : اخبار العلماء » ص : ۷5) - 

(۲) ج : النقطة . 

(۲) ع : کما . 

(4) ج : اذودسیوس + 


boog: 


Aq 


س ) ۰ وكذلك فى البراقى . ويظهر من ذلك حال سعة المشارق والغارب 
للقسى التسارية من فلك البروج عن جنبتی نقطتی الاعتدال » وذلك ما أردناه. 
يا : أزمنة طلوع أنصاف فلك البروج التى لاتكون مبادئها على 

مدار واحد بعيده مختلفة, وأطوها زمان طلوع النصف السذی 
يكون مبدؤه ‏ آول السرطان؛ ثم ما یعلوه على التزتیب 
إلى أول suet‏ أعنى كل OLS‏ مبدؤه" أقرب إلى أول 
السرطان, فزمان طلوعه أطول ما یکون Oo pta‏ أبعد منه 
Liv; ta pally‏ الذى يكون مبدژه(؟ أول الجدى؛ ثم 
مايتلوه على الوتيب إلى أول السرطان. وأما الأنتصاف 
التى تكون مبادئها على مدار واحد بعينه » فازمنسة طلوعها 
متساوية ؛ وتلك الأنصاف تكون IEY‏ عن ter‏ أول 
السرطان والجدى . 
أقول : وهذه الأزمنة هی التی تسمى قسى نهار النقطة التى هى مبادئ تلك 
الانصاف ‏ والنقط التى تكون على مدار واحد هی التى يقال شا المتسارية فى 
طول النهار» كأرل الأسد وأول ابموزاء . 


فليكن الأفق ( أ ب ج )» والماسة لأول السرطان (! د ) » والمماسة لأول 
ee) GH‏ وفلك البروج ( أ ح- ج ز) . وليكن الشرق ممايلى () 
ه) ف (أ ) أرل السرطان » و ( ج ) أول الجدى . وليكن توالى البروج على (أ 
j‏ ج) » وهذا النصف تحت الأرض » و( ج ح ) فرقها . ولتفصل از ج 
ح) متساويين متقابلين» ونرسم على ( زح) مدارى ( ب زط مل ناب 
ك ح ). وليكن ( ط م ب ك ح ل) Me‏ فوق الأرضء فیکرن قوسا ( ا 
زا م ) متساويين. وكذلك قرسا (ح ج  COC‏ ولتساوی ( از = ح 
ج). فإذا جعلنا رز ج) مشازكة» يكرن نصف ji)‏ ج ) مسارية ل ( زاج 
ح)» ویکرن لذلك نقطتا رز ج ) متقاطرتین» ر کذلك نقطتا p‏ ۵ ) . ولكرن 
( أ د ) آقرب إلى القطب الظاهر من ( ط م ب ) وهی من ( ك ح ل)“ وهی 


(۱) + ع . 
(۲) ع : ح ك ل. 


۹۱۲ 


من ( هد ج  )‏ يكون قوس ( | د ) أعظم من القرس الشبيهة من دائرتها بقرس 
رط م ب) ؛ وكذلك by‏ م ب )أ من الشبيهة بقوس ( ك ح ل)؛ وهی من 
الشبيهة بقوس ( ه ج) ؛ ويكون الزمان الذى يقطع فيه C)‏ [قوس fy‏ د) أطول 
من الزمان الذى يقطع fad‏ ( ز ) قوس ( ط م ب )» وهو أطول من الزمان 
الذى [ يقطع فيه (ج ) ]7 قوس ( ح ك ل)» وهو أطول من الزمان GIN‏ 
يقطع فيه (ج ) قوس (ه ج ). وظاهر أن () ) إذا قطعت ( أ د ) الى هی 
فوق الأرض قطعت ( ج ) فى ذلك الزمان القطعة ‏ من مدارها ‏ الى تحت 
الأرض: و ( أ ج ) يصيران معا فی وقت واحد إلى نقطتى ( د ه) ويصير حیذ 
نصف ( أ ز ج) بأسره ظاهراً » فيكون لذلك الزمان الذى فيه يقطع ty‏ قوس 
( أ د ) هو الزمان الذى یطلع فيه تصف ( أ ز ج ) ؛ وإذا كانت (ز ) على 
by‏ ) تريد الطلوع كانت ( ح ) على ( ل) تريد الغروب » حتى إذا قطعا» 
قرسى و طم ب ل ن ك ) صارتا مع على نقطتى ( ب ك)» وصار ise‏ 
نصف ( ج ز ح) بأسره ظاهراء فيكون لذلك الزمان الذی يقطع (ز) قوس ( ط 
م ب) هو الزمان الذى ( يطلع OAS‏ نصف )5 ج ح). 

وعثله تبون أن الزمان الذى فيه یقطم Od)‏ قوس ( ك ح ل) هو الزمان 


A) 


الذى فيه“ يطلع نصف ( ن ج م) » والزمان الذى يقطع فيه ( ج) قوس (ه 


EO 

(۲) + ع . 

(۲) + ع - 

(؛) ج : قطع . 

(ه) ع : هو الزمان الذى فيه يقطع ( ز ) قوس (رط م ب) . 
(0) ج : فيه یطلع . 

(۷) ع :۵. 

E+) 


Tr 


ج) هو الزمان الذی يطلع ah‏ نصف (ج ح أ). Pop‏ زمان طلوع نصف h‏ 
j‏ ج ) الذی Dajte‏ (1) آطول من زمان طلوع نصف j)‏ ج ح) الذی 
Pegan‏ ( ز)» وهو اطول من زمان طلوع نصف j)‏ ج م) الذی agree‏ 
(ن)» وزمان طلوع نصف ( ج ح ‏ الذی Mogae‏ (ج ) آقصر من الكل . 

رعثل ذلك تین آنه آقصر من وماق طلوع تصنت وخ GS‏ الذی مبدزء٩)‏ 
(ح)» وهو أقصر من زمان طلرع نصف ( مأ ن) Pejt GLI‏ [(م) ۰ وهر 
أقصر من زمان طلوع نصف «ن أ ج ) الذی مبدژه OF‏ ()) . وكذلك لر 
فرضنا وضع فلك البروج بين نقطتی ( د ه ) لدائرة رس د ف ) » ویکرن (ه 
س د) على توالی البروج تحت الأرض من أول GA‏ إلى أرل السرطان» و (د 
ص ه) فوقها من أول السرطان إلى الجدى ؛ ونبين به ما تالا أولاً . 


وظاهر أن زمان طلوع نصف (ز ج ح) فى الوضع الأول مساو لزمان 
طلرع نصف (م أ ن) ؛ لكون كل واحد منهما مساوياً للزمان الذى يقطع فيه 
إحدى نقطتی (زم) قرس ( طم ب) الظاهرة » أو الزمان الذى يقطع فيه 


(۱) ع : فيه يطلع . 
(۲) ج : فاذا . 
(Y)‏ ع : میداه . 
9 

)°( ع : میداه . 
CY)‏ ع : میداه . 
(Y)‏ ع : مداه . 
(A)‏ ع : میداه . 
ETO‏ 

. تییناه‎ : (V+) 


مقاطرتاهما ‏ أعنى نقطتى (ح ن) ‏ قوس ( ل ن ك) الخفية Moss.‏ 
الأنصاف التى مبادئها على مدار واحد OSG‏ أزمئة طلوعها متساوية » وذلك 
ما أردناه. وقد بحعل بيان هذا الحكم الأخير فى شكل مفرد . 
يب : كل نصفين من فلك البروج یشترکان فى قوس ؛ فان کانا 
مختلفى زمانی الطلوع , كان الباقيان منهما بعد إسقاط 
الشتر aS”‏ أيضاً مختلفى زمانى الطلوع » OLS y‏ الفضل بينهما 
كالفضل بين زمائى طلوع النصفين. وان كانا متساویی( 
زمانی الطلوع , كان الباقيان أيضاً كذلك . 


۲ 


Č 
وتشترك نصفا (أ د‎ e فليكن الأفق ( أ ب ج) » وفلك البروج (أد ج ه)‎ 
جد ج هھ ) منه فى قوس ( د ج) . فان كان مطالعا نصفى ( اد ج - د ج‎ 
. ج : فاذا‎ O) 
. ع : متساو فی» ج : متساوى‎ (1) 


54 


هم مختلفين ؛ وأسقطنا قرس ( د ج) ؛ بقی‌مطالعا قوسى ( | د - جه ) ایض 
ختلفتین؛ OY‏ مطالع قوس ( د ج) يسقط عنهاوهى شئ واحد ؛ ریکون 
التفاضل بين مطالعى ( أ د ج ‏ د ج هب ) كالتفاضل بين مطالعى z>)‏ 
ه). ون كانت مطالعا نصفى را د ج - د ج ه) متساويتين» بقيت مطالعا h‏ 
د - جه ) أيضا متساويتين لمثل ذلك . وذلك ظاهر » وذلك ما أردناه . 

أقول : وظاهر من هذا الشكل ومن الذى قبله أن زمان طلوع كل قوس 
من القسى المفروضة فى النصف الذى يلى أرل السرطان إلى أرل sad‏ أطول 
من زمان طلوع القوس التى تساويه وتقابله . 

يج : كل قوسين متساويتين متقابلتين من فلك البروج » فزمان 

طلوع كل واحد منهما مساو لزمان غروب الآخر . 


فليكن الأفق اب د ج) » رالدار الصيفى ( أ ج) ۰ والمدار الشترى (ب 
د)» رفلك البروج ()ه د ز) : و ( اه د) منه الخفى » و رد ز أ ) الظاهر؛ 


ونفصل ( اه د ز) متساويتين ؛ وترسم مدارى نقطتی ( ها ز) 
المتقاطرتين وهما مدار ( ط هد ح اك ز ل) . 
وليكن ( ط ه ح) القسم الخفى » و( ك زل ) القسم الظاهر e‏ والمشرق 
LU‏ ( ط ك) OSH.‏ نقطتى ( ه ‏ ز ) متقاطرتين » تكرن نقطنا (ه 
~ ز) تصيران معاً إل نقطتى ( ط ل ) + وحيشذ يدم طلوع قنوس Al)‏ 
وغروب قرس (د ز ) فى زمان بعينه . 
Lal,‏ إذا بدلا وضع فلك البروج كما فى الصورة الثانية» وجعلنا الطالع 
المنقلب الشتوى والغارب المنقلب الصيفى. فكانت” نقطة ( ه) فرق الأرض 
رنقطة ( ز ) A‏ يكون وصولهما إلى نقطتی ( ح ك ) معا ؛ وحيهذ يتم 
غروب (ج ه) وطلوع رب ز) فى زمان بعينه. Mods‏ زمان طلوع القوس 
التى تلى المنقلب الصيفى مساو لزمان غروب مقابلتها » وزمان غروبها مساو 
لزمان طلوع مقابلتها . رذلك ما أردناه . 
يد : القسى التساوية من فلك البروج المتتالية من الانقلاب 
الصيفى على توا البروج إلى الاععدال اخریفی ‏ أو 
Og Sed‏ من الانقلاب الشتوى على خلاف توالى البروج 
أيضا إلى الاعتدال ؛ فأزمنة غروبها. Aalst‏ , وأطوضا زمانا 
الأقرب من الائتقلاب › فالأقرب. والقسى التساوية 
المتساوية البعد عن نقطة الاعتسدال الخريفى على جنبیها ‏ 
متساوية أزمنة الغروب . 


(۱) ع : ولکرن . (۲) ع : وكانت . 
(۲) ج : فاذا . )$( ج : والعالية . 


۹1 


فليكن BY‏ ( أ ب ج د) » راعظم الأبدية الظهور ( ق ش ز)» رالمدار الصيفى 
Cah‏ والدار الشترى ( ج ز ) » ومعدل النهار ( ب ح د)» رفلك البررج ( 
أح ج) » والشرق ما يلى جهة ( ج د ه) ؛ فیکون (أ ) أول السرطان على 
الغروب ٩(‏ » و( ح ) أرل الیزان » و (ج) أرل HH‏ ونقسم كل واحدة من 
(أح سح ج) بأفسام (أط س ط ك كح ساح ل سد لم سم ج) 
المنسارية » فتكون كل راحدق؟ مثلاً برجا . 

فتقول : زمان غسروب (! ط ) أطول من زمان غروب (ط ك) » وهو 
أطول من زمان غروب (CS)‏ ولنرسم على نقط الأقسام مدارات رن ط - 


. ع : المغرب‎ O) 
. ع : واحد‎ )0( 


aY 


س له ع ل ف م) » OZ‏ نقطتى ( ط ك) دائرتى از ط ت س ش 
ك خ) » تماسان دائرة ( ق ش ز) على نقطتی ( زش ) . وليكن النصفان 
البتدئان منهما إلى مايلى نقطتى ( ط ك ) » غير ملاقيين لنصف داثرة ( ق أ ز). 
WH,‏ تكون قسى ( ط ن - ث س ات ب ) متشابهة» ركذلك قسى ( ك 
س- خ ب )۲ » وقسى (ك ث - خ ت) ؛ ويكون قطع نقطة ( ط) قوس 
(ط ن) » ونقطة ( ث) قوس ( ث س) » ونقطة ( ت) قوس" لات ب) فى 
زمان واحد ؛ ركذلك قطع نقطتى ( ك ‏ خ) قوسى ( لاس - خ ب) ۰[ بل 
قوسى ( ك ث ‏ خ ت) ]* . رعند وصول ( ط ) إلى (ن ) يكون ( أ ط) 
غاربة» ف ( ط ن) ؛ بل ( ت ب ) هی القرس التى تقطعها ( ط) ؛ بل OS)‏ 
فى زمان غروب قوس ( أ ط) ر ( كس ) ؛ بل ( خ ب) هی القوس التى 
يقطعها ( ك) ؛ بل ( خ) فى زمان غررب قوس ( أك ) ؛ ريبقى (خ ت) 
القرس التى يقطعها ( خ) فى زمان غروب قوس (Sb)‏ 

رعثله تبين أن ( خ ح) هى القوس التی تقطعها نقطة ( ح) فى زمان 
غررب قوس ( ك ح). وقد تبين ما ذكر فى الشكل الثامن من المقالة الثاللة من 
كتاب الأكر " لثارذرسيرس” أن (ب ت) » أعظم من ( ت خ) ر ( ت خ) 
أعظم من ( خ ح). فان زمان غروب ( أ OL‏ أطول من زمان غروب (ط 
ك)؛ وهو اطول من زمان غروب D‏ ح) . 


(۱) ع : ونجير. 

)1( مكررة فى ع بدون كذلك . 
(۳) ج : قسی . 

(4) ج : خ ت . 

(م) ع :ت . 

. ع : ل‌ط‎ a) 


۹۸ 


نقول : وأيضا زمان غروب ( ج م) اطول من زمان غروب (م ل ) » 
وهو أطرل من زمان غروب ( ل ح) » وهی القسى التتالية من المتقلب الشتوى 
إلى حلاف التوالى . وبیان ذلك متأحر عن بیان الحكم الأحير » وهو الحكم 
بتساوى زمانى غروبى ( ح ك - ح ل) وغروبى ( ك ط - ل م) وغروبی ( ط 
re-i‏ 

فلنعد الشکل ؛ ونتوهم of‏ نقطة ( ح)' التى هی نقطة الاعتدال ih‏ 
صارت إلى نقطة غروبها رهی ( ب)» وحينئذ تصير قوس ( أ ح) غاربة والقوس 
القابلة ها طالعة. فيصير وضع فلك البروج کوضع داثرة ( ج ب ص)» وتصير 
نقطة (ج ) التى هى الانقلاب الشتری إلى منتصف ( ج ز) حيث Lat‏ نقطة 
(ج) الثابتة . ونخرج ( ك س) إلى أن يلقى فلك البررج على (ص)» ونترك رسم 
فلك البروج OU‏ بين نقطتی ( ج أ) على حالما مع الأرقام. فتکرن دائرتا 
(ج ح أ ج ب ص) ماستین لدائسرة ( ج ز) على نقطتی ( ج س ح)» 
ونصفاهما OL‏ فى جهتى ( ب ح) غير متلاقيين. فلذلك یکرن ( ح ك) 
مساوية ل رب ص) ؛ و (ح ل) ل رب ع) . وكانت ( ح ك) مساوية ل (ح 
ل)» ف (ب ص) مساوية ل (ب ع) ؛ ولأن دائرة ) ص س ك) موازية لدائرة 
(ع غ ل) - وقد فصلنا من دائرة ( ص ب غ ج) المائلة قرسى ( ص ب س ب 
غ) المتساويتين عن جنبتى دائرة رب ح د) أعظم المتوازية ‏ تكون متوازیتا 
(ص س ك ‏ ع غ ل) متساويتين. ولكونهما عن جنبتى أعظم التوازية » تكرن 
(ب س ب ع) متساويتين » و رس ص) الخفية مساوية ل ( ع غ) الظاهرة 
(۱) غير واضحة فى ع . 
-دع. 


5 - ج .۰ 
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امبادلة ها. والزمان الذى يقطع فيه ( ص) قوس ( س ص) » مساو للزمان الذى 
يقطع فيه ( ع) قوس ( غ ع) . رإذا صارت ( س) إلى ( ص) » غابت قوس 
(ب ص) ؛ By‏ صارت ( HE‏ (ع) » غابت قرس (ب غ) ؛ فزمان غروب 
قرس ( ب ص) - أعنى ( ح ك) ‏ مساو لزمان غروب قوس ( ب غ)» أعنى 
( ح ل). ونخرج قوسى ( ب ص - ه أ إلى أن يلتقيا على «و)؛ ونخرج ( ط 
ن) إلى (ى) . ولتكن ( ظ) على تقاطع ( ف م ص ب ج)» فتکون لما 
مرقسى ( ج ط)'" الثانية ( ظ غ غ ب ب ص ص MOS‏ مسارية 
لقسى ( ج م) الأرلى ( م لل ح- حك اك طط أ) كل لنظيرها » 
فقسى ( ج ظ) الثانية ( ظ غ ‏ غ ب -ب ص - ص ی ى ر) متسارية 
Lal‏ . ورن ى) الخفية مساوية ل ( ظ ف )الظاهرة؛ و (أر) ل (ج ز) 
الثانية؛ قتكون زمان غررب ( ص ى) مسارياً لزمان غروب ( غ ض)9؟ » 
وزمان غروب ( ی ر) لزمان غررب B)‏ ج) الثانية. 

ولكن ( ص ى) مثل ( ك ط) » وری ر) مثل db)‏ و( ظ OE‏ مشل 
(ل م) » و( ج ظ) الثانية مشل ( ج م ) الأولى؛ فزمان غروب ( ك ط) مساو 
لزمان غررب ( ل و) » وزمان غروب ( ط أ) مسار لزمان غروب ( م ج) 
الأرلى. 


وقد تم بيان الحكم الأحير» رهو تساری أزمنة غروب القسى”" المتساوية 


(۱) ع : ج ظ . 

(۲) ع : ظ EE‏ باب ص اص ISHS‏ 
(۲) ج : ع . 

)4( ع : غ ظ . 

-¢ ige) 


Oy Lakh‏ البعد عن نقطة الاعتدال الخريفى» ولكون زمان غروب ( أ ط) 
أطول من زمان غروب ( ط ك) e‏ وهو أطول من زمان غروب (ك ح)؛ تکون 
أيضا زمان غررب (ج م) الأرلى أطول من زمان غروب (م ل)» وهو أطول من 
.زمان غررب d)‏ ح) . وهذا هو الحكم الثانى الطلوب بيانه» وقد ثبت جميع 
المطالب التى ادعيناها ؛ وذلك ما أرذناه . 
يه : القسى التساوية من فلك البروج المتتالية من الانقلاب 
الشتوى على توالى البزوج إلى الاعتدال الربیعی ‏ أو العالية 
من الانقلاب الصیفی على خلاف توالى البروج أيضا”" إلى 
الاعتدال ؛ فازمنة طلوعها مختلفة وأطوشا زمانا الأقرب“ 
فالأقرب من الانقلاب؛:والقسى التساوية ا متساوية البعد عن 
نقطة الاعتدال الربيعى على جنبها » متساوية أزمنة الطلوع . 


z770) 
oe )( 
. ع : ما قرب‎ )5( 


قليكن الأفق ( أ ب MEE‏ ومدار الانقلاب الصيفى (AL)‏ ومدار 
الشتوى ( ز ج) » والشرق ما یلی ( ب) » وفلك البررج ( أ ح ‏ ج ط)» 
والنصف الظاهر منه ( ج ط OF‏ ومعدل النهار رب ط Peg‏ . فيكرن 
(ط) الاعتدال الربيعى » و( ح) الخريفى. ويقسم ربعی ( ج ح - ح أ) بأقسام 
متساوية على نقط ( ك ل م ن) » وربعى LAST)‏ ج) Lal‏ بأقسام 
متساوية على ( س ع - ف ق ) . فيكون كل قسم من هذين الربعين مقابلاً"» 
Open‏ من الأولين» ونبين فى الربعين الأولين أحكام أزمنة الغروب كما مر فى 
الشكل المتقدم. ثم ننقلها إلى أزمنة الطلوع من هذين الربعين على ما مر( , 
فثبت جميع الطالب المذكورة ؛ وذلك ما أردناه. 


وقد ظهر من هذا الشكل ومن الذى قبله تساوى مغارب القسى التساوية 
التى عن جنبتى الاعتدال الخريفى على بعد واحد» وتساوى مطالع القسی التى 
عن جنبتی الاعتدال الربيعى. ولم يتبين تساوى مطالع القسى الخريفية» 
ولامغارب القسى الربيعية ؛ فلنرجع فى بيان ذلك إلى مواضعها من سائر 
الكتب؛ وأنا أورد ها هنا" برهانا على ذلك » لتكون المسائل فى هذا الکتاب 
كلية. 


(۱) ج :أب ج. 

(۲) ج : ج ط. 

. ع : ب طا دح‎ AD) 

)8( “ : متقابلاً . 

O)‏ - ج۰ 

(5) ع : على ما مر فى ل من الكتاب 
(۷) .ع : ههنا . 


لیکن ( أب ج د) دائرة نصف النهار» و رب د) الأفقء رر أ ج) معدل النهار 
و ( ز) التقطة اشريفية فوق الأرض + و( ز ط) قوساً من فلك البروج مفروضة» 
و( ح ) أيضا النقطة الخريفية تحت الأرض » و( ح ك) قرسا مسارية ل (ز ط). 

نقول : فمطالعهما وهما قوسا ( ه ز - ه ح) متساويان ؛ وذلك لأن فى 
مثلئى bj)‏ هب - ح ك) زاويتى ( ه) متساویتان. وكذلك زاريتا )5 ح) 
وضلعا ( زط - ح ك) » وليس جمرع ضلعى ( ده هب ط) بنصف دائرة. 
فعلى SL‏ مانالاوس”) " فى کتابه " فى الأشكال الكرية" ؛ يكرن ضلعا 
(ه j‏ ه ج) متسارین ؛ و کذلك الزاويتان الباقیتان والضلعان الباقيان. وبهذا 
البرهان Lead‏ تبين حال القسی التى عن جنبتی الاعتدال الربيعى . 


يو : القسى المتساوية من فلك البروج تبدل نصف الكرة الظاهرة 


() مانالاوس ( حوالی ١٠٠م)‏ : لم يكن مانالاوس متصلاً اتصالاً مباشراً بالاسكندرية » ولکن 
العروف أنه قام ببعض الأرصاد الفلكية فى روما. وقد كتب مانالاوس عن الكريات وحسابات 
المثلنات الکروية كما كتب ستة كتب فى حساب الأوتار. ( ديلاسى أوليرى : علوم اليونان 
وسبل انتقالها إل العرب» ترجمة : د. وهيب کامل» زكى على » مكتبة النهضة chy pall‏ 
القاهرة» 1505م » ص 4۱). 


فى آزمنة(؟ مختلفة ؛ فما كان منها أقرب إلى الانقلاب الصیفی: 
"فانها تبدل نصف الكرة الظاهزة فى أزمان' غنتلفة؛ فما كان منها 
أقرب إلى الانقلاب الصيفىء فانها تبدل نصف الظاهر فس زمان 
أعظم ما تبدل فيه ed‏ . وذلك إذا كان قطب الأشق بين 
أعظم الأبدية الظهور ء وبين مدار رأس السرطات. 


فليكن الأفق ( أ ب د ح) : واعظم الأبديةالظهور ( أ ه)» وأعظم الأبدية 
الخفاء رز ح) » ومدار السرطان زب ك ج ؛ وندار ABH‏ ( ج آسام.0), 
ولتترهم فلك البروج على وضعين آحدهسا ك ت ع) والشانی (ق G‏ 
Mable,‏ على (ت) وتماسا مدار رب له مج على نقطتی ( ك - Dy KGS‏ 


. ج : ازمان‎ O) 
budy s (T) . ع : آیعد‎ )۲( 


قوسا ( ع ت ك ‏ زس ق) من جانب الاعتدال الربيعى ( ع ت ك) مشلا من 
حدود أوائل ا لحمل إلى رأس السرطان» و( زق) من حدود أوائل الشور إليه؛ 
ونفصل من ( ك ت ع) قوسا ليست بأعظم من نصف الدائرة. ونرسم عظيمة 
تمر بنقطة (ع ) وتماس ( أ ه) على (ه) ؛ فهى أيضا تماس ( زح ) ولتماسها 
على (ح ) . فان كانت ( ع ك) نصف دائرة مرت بنقطة ( ك) e‏ وان كانت 
أقل منه مرت فيما بين ( ك ‏ ت) كما فى الصورة التى أثبتناما؛ ولأن قطبى 
الأفق فيما بين دائرة ( أ ه) ومدار رب ك ح) ۰ ولیکن كنقطة رش) . فإن 
ر>منا عظيمة تمر بها وبنقطة ( ت) » قامت نصفها على الأفق منقسمة بمختلفين 
على ( ت). وقد حرج منها رت ث - ت س) إلى الأفق » ورت ث) منهما 
یی" القسم الأصغر من الختلفین » فهی"؟ أصغر من ( ت س). وأيضا يب 
من کون قطب الأفق بين أعظم الأبدية الظهور ومدار النقلب کون قطب دائرة 
ره ع م) آیضا بينهماء والأخرى نظيرتهما؛ وذلك UY‏ رسنا عظیمتین 
تمران بقطبی معدل النهار» ولیلق lee:‏ رو - ف) وبنقطتی (أ ح)» آعنی 
نقطتی التماس بين داثرتی h‏ ھ ‏ ح ز) وعظیمتی ( اب ج ‏ ه ع م) مرتا 
بقطبی داثرتی ( أب ج - هد ع م) فیکون O‏ (ش) ربعاء وإذا فصلنا ( ح 
ف د ) مثله وقع ( د) فیما بين دائرتى ( ز ح ط م ن) وهی قطب داثرة CA)‏ 
e‏ 

وإذا Paagi‏ عظيمة تمر بنقطتى ( د ت) قامت نصفها على دائرة ره ع 
(p‏ منقسمة على( ت) عختلفین أعظمهما ما يلى نقطة ( ذ). وقد حرج من 


(۱) ع : على . 
(۲) ج : هی . 
(۲) ع : ولیکونا . 


. ج : توهمت‎ )٤( 


نقطة (ت) قرسا رت ث ع ت س ز) ال حيط دائرة رهب ع م) » و (ت 
ث ع) منهما OU‏ أعظم القسمین المختلفين» فهی أعظم مسن ( ت س ز) 
وكانت ( ت ث) أصغر من ( ت س) ؛ ولذلك يبقى ( ث ع) أعظم من ( س 
ز) ونفصل (ث خ) مشل «س ز) . وظاهر أن ( ث خ) آبعد GF‏ ( ك) رأس 
السرطان من ( س ز) ؛ فانها جازت الأفق قبلها. ونرسم من التوازية مدارین 
عران بنقطتی GE)‏ وهما ( ل خ ص - د ی ز) › ولأن دائرتى ( اب ج 
ه ع م) ماستان لدائرة ( أ ه) من المتوازية ونصفيهما" من المبتدئين" من 
نقطتی fy‏ ه) ull‏ فى جهتی ( ب ع) غير متلاقيين وقرسی" ( ل خ ص - 
دی ز ) من لمدارين واقعان بينهما ‏ فهما متشابهان » ونقطتا( خز) 
تقطعانهما فى زمانين متساویین» ونقطة ( خ) OE‏ ( خ (J‏ فى زمان أصغر 
من الزمان الذى يقطع فيه ( ز) قوس ( ز د). 

ولیکن*؟ الزمان الذى يبدل فيه قرس ( خ ث) نصف الكرة الظاهرة » هر 
الزمان الذى تقطع فيه نقطة ( خ) قوس ( ل خ) . والزمان الذى يبدل فيه قرس 
رز ( نصف الكرة الظاهرة » هر الزمان الذى تقطع فيه نقطة (ز) قرس ( د 
ز) . فاذن"" قرس ( زس) التى هی أقرب إلى رأس السرطان من قوس ( خ ث) 
الساوية ها أطول زمانا منها » وذلك ما أردناه. 


(۱) ع : تلی 

(۲) .. : وتصفاهما . 
(۳) ع : البتدتان . 
(4) .. : قوسا . 
(5) .. : يقطع . 
00 ع : ولكن . 
(۷) ج : فاذا . 


أقول : الزمان الذى يبدل فيه قوس ما نصف الكرة الظاهرة » هر زمان 
طلو ع تلك القرس مضافاً إلى زمان نهار القطة التى هى على متتهى تلك 
القوس» أر زمان غروبها مضافاً إلى زسان نهار النقطة الى هى مبدأ تلك 
القرس» [ فانها شئ واحد]( . 

وذكر التبريزى فى شرح هذا الكتاب حكما آخر فى هذا المرضع؛ وهو أن 
قطب الأفق إذا كان بين مدارى المنقلبين » كان OJAS‏ الأبعد من هذه القسى 
عن أول السرطان نصف الكرة الظاهرة فى زمان أعظم من تبدل OD BW‏ 

قال : وذلك لأن هناك تتبادل جهات الأعظم والأصغر من المارتين بنقطتى 
(ش - ت) ونقطتى رز - ت) » Oma‏ رت - ث) أعظم من لات س) ر 
(ت ز س) أعظم من ( ت ث ع) ؛ وییقی ( ث ع) أصغر من (ز س) . 

آقول : وهذا منقوض بخط الاستواء » فان الزمان الذى تبدل فيه الأسد 
هناك نصف القلك الظاهر” أعظم؛ OY]‏ مطالم الأسد أطول من مطالع السنبلة 
وقرس نهار الجميع Py sles‏ من الزمان الذى تبدل فيه السنبلة. وفى الميزان 
والعقرب بخلاف ذلك . 


(۱) - ع ۰ 
(۲) ع : تعدیل . 
(۲) ع : تعدیل . 
(5) ع : فيصير . 
زم + ] . 
“ETM‏ 


وأیضا ذيل الدعوى بقوله : و کل قوسين متساويتين عن جنبتی أحد 
النقلبین على بعد واحد منه ء فإنهما یبدلان نصف الكرة الظاهرة فى زمانين 
متساريين. و م يزد فى موضع البيان على إعادة الدعری. 
واعلم أن الحكم المذكور فى هذا الشكل ممكن أن يبين فى النصف الآخر 
من الفلك » أعنى النصف الذی يتوسط أول الميزان لتعين ذلك البيان » ويصير 
الشکل( هكذا فى الوضع. 
يز : القسى التساوية من فلك البروج التساوية البعد عن أحد 
المنقلبين على جنبتيها زمان طلوع واحدة منها مساو لزمان غروب 


فليكن GY‏ ( أ ب ج د ) » ومدار السرطان ( أ د) » ومدار الجدى (ب 
ج) ء وفلك البروج ( ب هد (bo‏ وترالى البروج هکذا ؛ و ره زح ط) 
قرسین متساویتین متساریتی البعد عن نقطة ( ب). وليكن كل واحد منهما ap‏ 
من ربع» وليكن ( ك ل) مقابلة تقرس ( ح ط) ؛ فتكون قوسا (ه زل ك) 
متساويتى البعد عن الاعتدال الربیعی؛ ولذلك.يكونان. متساوبى زمان الطلوع U‏ 
ر 

وقد مر أن زمان طلرع كل قرس مسار لزسان غروب نظيرتها؛ فرسان 
غروب ( ح (b‏ مساو لزمان طلوع ( ه ز) . فبان كان قوسا( ه زل ك) 
مشت زكرن" فى البعض ألقينا المشتركة فيه » ونبين الحكم فى الباقيين ونزيد 
عليهما المشترك. وان كا Lage ely‏ أكنثر من ربع بینااطکنم.فی 


. وجمعنا احاصل» فيحصل المطلوب‎ » PL gl pel 
. مش كيين‎ : .. O) 
. أجزئهما‎ : .. )۲( 


أقول : وقد تبين من هذا البيان أن أزمنة غروب القسى التى فى التصف 
الیزانی » مسارية لأزمنة طلرع نظائرها الشى فى النصف الحملى . رم يتبين 
عكس ذلك؛ OY‏ تساوى أزمنة طلرع القسى المتساوية المتساوية البعد عن أرل 
الميزان؛ لم يبين فیما مر ولاتساوى أزمنة غروب نظائرهاء أعنى التساوية البعد 
عن أول الحملء» فالدعوی UIT‏ والبیان جزئى؛ وشن إذا آرردنا البرمان العام 
للجميع أمكن لنا البيان الكلى ها هنا بناء على ذلك . 
يح : القسى المتساوية من فلك البروج تبدل نصف الكرة 
الظاهرة”" فى أزمنة مختلفة , فما كان منها أقرب إلى 
الانقلاب الصيفى, فإنها تبدل نصف الكرة الظاهرة فى زمان 
أعظم شا تبدله فيه الأبعد. وكل قوسين متساويتين عسن 
gett‏ متساويتى البعد عن أحد النقلیین, فإنهما تبدلان 
نصف الكرة الظاهرة فى زمانين متساویین أحدهما بطلوعها 
والأخرى يغروبها . 


(۱) ع : کل . (۲) ع : مهنا . (۲) ج : الطاهرة . 


فلیکن الأفق () ب ح د)» والدار الصیفی l)‏ ه د)» وفلك البروج رب 
ه ج)» وقوسا (ج ك ط ل) متساویتی البعد عن (ه) و ( ح م) مساوية ل 
(ح ك) وأبعد منهاء ولنجر بنقط ( ك ح م) مدارات ( زل - ك ف ساس -b‏ 
ح ع اصن مق). 

وقد تبين فى الشكل المتقدم أن زمان طلوع قرس (d b)‏ مساو لزمان 
غروب قوس ( ح ك )» ونقطتی ( ح ط) تقطعان فيه قوس (س ط ح ع) فى 
زمان واحد. وإذا زيد زمان طلوع ( c ade (J b‏ حصل الزمان الذی يبدل فيه 
رط (J‏ نصف الكرة الظاهرة بطلوعه ؛ وإذا زيد من زمان غروب ( ح ك) أيضا 
cale‏ حصل الزمان الذی يبدل فيه [ ( ط ل ) نصف الكرة الظاهرة بطلوعه؛ 
وإذا زيد زمان غروب ( ح Laf (I‏ عليه » حصل الزمان الذى يبدل Ojad‏ 
(ح ) نصف الكرة الظاهرة بفروبه. MOSS‏ هما متساويان » وهذا" هر 
الحكم الأخير . 

Lal,‏ قد مرآن زمان غسروب ( ح ك) أعظم من زمان غروب ( ح م)» 
وظاهر أن قوس ( س ط ح OR‏ من مدار ( ه) أعظم Ple‏ من قوس ( ص 
ن م ق) من مدار (ه) . وإذا زيد زمان غروب ( ح ك) على زمان غروب 
(ح) على قوس (س ط ح ع ۰۲۳ حصل الزمان الذى يبدل فيه )37( 


)1( هنه العبارة مشطوية فى ع . 


۱۱ 


نصف الفلك الظاهر بغروبه. وإذا زيد زمان غروب (ح م) زمان مرور EN)‏ 
على قرس ( ص ن م ق) » حصل الزمان الذى يبدل فيه ( ح م) نصف الفلك 
الظاهر بغروبه. وظاهر أن الأول أعظم من الآخمر » وهذا هو الحكم الأول؛ 
وذلك ما أردناه . 

أقول : فى هذا الكلام مراضع نظر » وذلك أن الدعوى Sy‏ هو ما 
أورده فى الشكل السادس عشر بعينه من غير تفاوت » والدعوى الثانية هو 
ماذكره التبريزى فى آحر هذا" الشكل وم يبيئه. وأما البيان بقوله( زمان 
طلوع قرس ( ط (J‏ یساوی زمان غروب قوس AT)‏ فيقتضى أن یکون 
قوس (ب ط ه) هو ما بين حدود.أول الحمل إلى أول السرطان؛ وقوس ( هم 
ح ج) ما بين أول السرطان وحدود أول الميزان. وذلك أنه قد بين تساوى أزمنة 
طلوع القسى الحملية وغروب اليزانية » ولم یبین عكسه . 

فلتكن (ط ل) برج“ الثورء ورن Ob‏ برج الحمل ؛ ویکون ( ح ك) 
الأسدء ور ح.م) الستبلة ؛ وزمان طلوع ( ط (J‏ هو مطلع capt‏ وزمان 
غروب ( ح ك) هنو مغارب الأسد؛ يعنى مطالع الدلو » وزمان قطع قوس A)‏ 
ط ح ع) هو قوس نهار أول الثور وأول السنبلة » ولايحصبل من زيادة مطالع 
الثور على قوس نهار أوله Mad jal‏ الذى يبدل الثرر فيه نصف الفلك الظاهر 
بطلوعه» لأن زمان طلوع الثور إنما يكون جزءاً من قوس نهار أوله. ولابمكن 


GD)‏ ع : م۰ 

(۲) ع : ذلك . 

(۳) ع : فتوله . 
)7 ج 

)( .. : وأن رن ط) . 
(0) ع : الزمان . 


۱۱۲ 


زيادة الجزء من الزمان على الكل الذى هو حزژه إلا فى الذهن » بل الواجب 
أن يقال يحصل من زيادة زمان طلوع ( ط (d‏ على زمان قطع قوس ( زل ك 
ف) الزمان الذى يبدل الثور نصف الفلك بطلوعه وهو مطالع الشور مع قوس 
نهار أول celjat‏ وأيضا لايتحصل من زيادة زمان غروب ( ح ك) على زمان 
قطع قوس ( س ط ح ع) ‏ أعنى مطالع الدلو مع قوس نهار أول السنيلة ‏ 
SL;‏ واحدٌ فضلا عن أن يكون زمانا لشىء » ولو قبل زمان طلوع (ح ك) 
مع زمان قطع قوس ( س ط ح ME‏ أعنى مطالع الأسد مع قوس نهار أول 
السنبلة - لكان زمان تبدل(۲ الأسد نصف الكرة الظاهرة بطلوعه لابغروبه» 
SKU,‏ بغروبه وأيضا قوله زمان غروب ( ح ك) الأقرب مرة أعظم من زمان 
غروب ( ح م) الأبعد حكم لايصح مطلقا إلا فى الربع الذى بين أول السرطان 
وأول الميزان» وأما فى الربع*؟ الذى بين الميزان والجدى فالأمر فيه بالعكس من 
ذلك ولايتحصل آیضا من زمان غروب ( ح ط) - أعنى مطالع الدلو - وزمان 
قطع ( س b‏ ح ع) - آعنی مطالع أرل الستبلة - زا واحد فضلا عن of‏ 
یکرن زمانا لشیء ویتحصل من احتماع Obj‏ غروب ( ح م) - أعنى مغارب 
السنبلة - مع زمان قطع قوس ( ص ن م ق) ‏ أعنى قوس نهار أول الیزان 
المساوية لقوس ليلة زمان تبديل السنبلة - للنصف الخفى من الفلك بغروبه لا 
النصف الظاهر على ما ذكره؛ وإغا احتص هذا بهذه الصورة ابلزئية وحدها 
لِمَرْضنا کون مدار ( ص ن م ق) مدار الميزان والحمل وفى غيرها من الصور 
يكرن حكمه كحكم الثال المتقدم قى الأقسام » ولو أضيف إلى مغارب ( ح 


(۱) ع : ولوقيل . 
(۲) ج :س ط ع . 
(۲) ع : تبدیل . 
(؛) ع : الرابع . 


‘AY 


۵ زمان تمام قطع قوس ( س ط ح E‏ وال مغارب ( ح م) زمان تمام قطع 
رس ن م MG‏ لكان الحاصل منهما زمان تبديل قرسى ( حك ح م) 
التصف الخفى من الفلك ؛ إلا أن تمام قوس ( س ط ح ع) لایکرن أعظم شبها 
من تمام قوس ( ص ن م ق) بل يكون أصغر شبها منه » وحیشذ لايستقيم 
البيان؛ فهذا ماعندى على هذا الشكل . 

واعلم بالجملة أن زمان طلوع كل قوس إذا زيد على مطالع"" قوس نهار 
النقطة التى هى منتهى تلك القوس كان احاصل مساويا لزمان غروب تلك 
القوس إذا زيد على“ قوس نهار النقطة النى هى مبدا تلك القرس» وذلك 
الحاصل هو زمان Os‏ تلك القوس نصف الفلك الظلاهر » ولافرق بين أن 
يقال بطلوعها أو Pry ar‏ وبازاء ذلك زمان غروب كل قرس مع قوس ليل 
النقطة التى هى منتهى تلك القوس تساوى زمان طلوعها مع قوس ليل النقطة 
التى هى مبدأ تلك القرس. وذلك المقدار هر زمان تبديل تلك القرس نصف 
الفلك الخفى سراء يقال بطلوعها أو بغروبها ؛ ولايتحصل من زمان طلوع 
قوس مع قوس نهار Ose‏ أو قوس ليل منتهاها ولا من زمان غروبها مع 
قرس نهار منتهاها أو قوس ليل مبدئها" زمان واحد أصلا » فهذا هر التحقيق. 


(۱) ع : لك ح. 
(۲) ع : ص ن مف . 
-E7O)‏ 

5) - ج . 

)°( ح : تبدل . 

. ع : أو غرويها‎ CY 
. ع : ميدأها‎ )۷( 
. ح : مبدأها‎ )۸( 


۱۱ 


وكبيراً ما یوجد؟ فى العبارات ما يخالف ذلك ؛ ولكن لايرجع معناه إلى طائل. 
يط : القسی المتساوية المتقابلة من فلك البروج تبدل كل واحدة 
منها نصف الكرة الظاهرة بطلوعها فى زمان مساو للزمان 
الذى تبدل فيه مقابلتها نصفها الخفى بغروبها وبالعکس. 


فليكن الأفق ( أ ب ج) ‏ وفلك البروج ( أه ج ز) » والظاهر منه نصف 
(أه ج) وجهة المشرق ( ب ط) . ولفرض (أه ب ج ز) متسساويتين 
متقابلتين » ولتمر بنقطتى GA)‏ مدارى ( ب ه ح ‏ د ز (b‏ الیومیین؛ فعند 
طلوع (A)‏ من ( ب) يغيسب ( ز) فى ( د) لكرنهما متقابلتين » والمداران 
متساويان لتساوى بعدهما عن قطبی ال رکة. 


وليكن قوس رب ح) خفية وقوس (ط ز Me‏ ظاهرة » وهما متبادلتان 
متساویتان » وكذلك تماماهما . فمجمرع ره ح ب) مساور مجموع b j)‏ 


. ع : ترجد‎ )١( 
ع : ط د.‎ )۲( 


د) فإذا طلعت ( ه ) من ( ب) وغابت ( ز ) فى ( 3) وسارتا إلى أن رافت 
(ه) مغيب ( ح) وافت dt‏ (ز ) مطلع ( ط) » وكذلك إلى أن تعود (ه) 
إلى موضعها و ( ز) إلى موضعها » فيكون زمان تبديل ( ه ح) للنصف الظاهر 
زمان تبديل ( ز ج للنصف الخفى وبالعكسء وذلك ما أردناه. 
ك : القسی المتساوية من فلك البروج تبدل نصف الكرة اخفی فى 
أزمان مختلفة والأقرب منها إلى الانقلاب الشتوى تبدله فى 
زمان أعظم ما يبدل فيه الأبعد ؛ والمتساويتا البعد عن ابنبسین 


تبدلان فى زمانين متساويين . 


فلیکن BY‏ ( أ ب ج ح) » وفلك البروج ( أ ز ج ۵) ؛ والمدار الصیفی 
(أ ب) » والشتوى ( ج ح) » ونفصل ( ده ه ز) متساويتين. وليكن ( ك 
ط) مساوية ل ره G‏ ومقابلة ها و ( ك (J‏ مساوية ل (د ه) ومقابلة شاف 
(ك ط - ند (J‏ متساويان ؛ ولأن ( ك ط) أقرب إلى المدار O‏ الصیفی من ( ك 
ل) يكون تبدها النصف الظاهر فى زمان أعظم من زمان تبديل ( ك (d‏ إياه . 


(۱) بت : مدار . 


VAN 


وقد تبين أن زمان تبديل ( ك ط) النصف الظاهر مساو لزمان تبديل ره ز) 
النصف.الخفى » وكذلك فى ( ك ل - ه د) . Vo‏ زمان تبديل ره ز) 
نصف الكرة النفى أعظم من زمان تبدیل ( هھ OO‏ إياه» ثم لنجر على نقط (ز 
ه ‏ ط ك) من مداراتها اليومية ( ز ن - هام ط س ك ع ٠)‏ فیکون (ج 
ز ) مساريا ل ( ج ن) ؛ ولذلك يكون (ن م زه) متساويتى البعد عن 
(ج)» وكذلك (طاك ‏ س ع ) عن (أ) رتكون ( س ع) مقابلة مساوية ل (ز 
م)؛ وكذلك يكون زمان تبديل ( ك ط) النصف الظاهر مساویا لزمان تبديل 
(س ع) النصف الظاهر أيضاء وهما يساريان زمانى تبديل مقابلتيهما النصف 
الخنفى ؛ فزمانا تبديل قرسى ( زه - ن م) النصف الخفى متساريتان e‏ وذلك ما 
أردناه. 

أقول : وهذا بناء على أن القسى المتساوية المتساوية البعد عن المنقلبتين 
تبدل نصف الكرة الظاهرة فى آزمنة متساوية بعضها لطلوعها Olgan y‏ 
لغروبهاء وقد مر ما يرد على ماقيل فيه . 

كا : القسى التساوية من فلك البروج المتساوية الأبعاد عن 
جنبتى 'نقطتى الاعتدالين يكون زمان تبديل كل واحدة منها 
نصف الكرة الظاهرة مساويا لزمان تبديل نظيرتها النصف 
الخفى منه وبالعکس . 


. ج : فاذا‎ O) 
. ع :ده‎ )۲( 
. ج : وبعضها‎ (£) 


SAV 


فليكن الأفق ( ب ج د) » وفلك اليروج ( أ ز ج س) » ومعدل التهار (ب ز 
س د) ؛ و (س) الاعتدال الربیعی » و ( ح ط س ك ل ) متساويين متساویتی 
البعد عن ( س) . ولیکن ( م ن) مساوية مقابلة؟ ل ( ح ط)» فيكون بعده عن 
(ج) كبعد (SA)‏ ويكون زمانا تبديل ( م ن ‏ ك ل) النصف الخفسى 
متساويين . ولكن زمان تبديل ( م (O‏ النصف الخفى » يساوى زمان تبديل ( ح 
ط) النصف الظاهر. Pop‏ زمان تبديل ( ح ط) النصف الظاهر مساو لزمان 
تبديل ( ك ل) النصف الخفىء وذلك ما أردناه . | 
كب : القسی التساوية من فلك البروج التى فى النصف الذی 
پتوسطه اول السرطان, أعنى البصق الشسمالى منه؛ فان 
زمان تبدیل كل واحدة مها نصف الكرة الظاهرة أعظم من 


(۱) غير واضحة فى ع . 
(۲) ج : ناذا . 


1A 


البصف الخفى أعظم من زمان تبديل ( ك ل) POSES ola‏ تبديل (ن م) 
التصف الظاهر أعظم من زمان تبديل ( ك ل) النصف الخفى » وذلك ما أردناه. 


)( ج : قافا . 


كج : القسى المتساوية من فلك البروج التى فى النصف 


الجنوبى» فان زمان تبدیل گل واحدة منها نصف الكرة 
ih‏ أعظم من زمان تبديل أى قوسء كانت غيرها من 
ذلك النصف نصف الكرة الظاهرة.؛ والبرهان والشكل 
Opus‏ 


(”) فى النسخة ع : "تم الکتاب على يد صاحبه عبد الله الفقير لله عبد الكافى عبد LA‏ عييد 


الله فى صفر سنة ست ومسبعين وستمائة. وفرغ الصنف رحمة الله عليه من 
تحريره فى ( ز ج ی) - يعنى ۲۰ من شهر . ربيع الآحر سنة ( حنج) م يعنى 


سنة ۳٥ھ‏ . 


فى النسخة ج : فرغ الصنف من تحريره فى ( زج ى) ب يعنى ۲۰ من شهر س ربيع الآحر 


(خنج) - یعنی سنة ۲۵۳ - والکاتب مقبول بن أصيل الفیرشهری من كتبه 
فى مدينة تبریز حماها الله تعالى من نسخة الأصل يوم الثلاثاء » الثانى من رمضان 
سنة تسع وسبعمائة » ute‏ ومصلياً . 
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۱۰۳ AT AY ۹۲ ۱ VY ۰۷۲۸۷۰ 1۹0۱ : الأرض‎ 

الأسد (برج من البروج الاثنى عشر) AAVEAV YA ed‏ 

SVU 2۵ 1۶ 1۳ 1۲ : الأسطوانة‎ 

EVY YYY 3733487161: hemmed YH‏ لو وام اموا 
AVE Abe ۱‏ © ال ل Ve YV‏ 
VCD ۱ ۷ ۰‏ ۰۱ الأفساق 
الائلة : AA‏ . 

. 14 MSY 

الأنقلاب الصیفی : ۱۱۰۰۱۰۱۰۲۰۱۰۱۰۹۲ .... الأنقلاب الشتوی: 

VAT ۰۰۲ ۲۰۷ ٩ 


(ب) 
البرج : ۷ ۰۱۱۲ 
برهان اخخلف : ۰۷ ۸6 . 
البروج : VAVA UAPA VAVA ETAY‏ . 
البعد : NYASI CD Y e FAYTA cog‏ ۱۱۸۶۱ ۰ 


(~) 


الثور (برج من البروج الائنی عشر) : ۰۱۰۵ ۰۱۱۲ ۱۱۳ ۰ 


yyy 


)= 
RRES]‏ (برج من البررج الائتی عشر) : ۲۰۸۱۹۸۸۷ ٩90۹۳۰۹۱۰۹۰۰۷۳۰۷‏ 
TITIAN ۲‏ 

الجوزاء (برج من البروج الاثنى عشر) : ٩۰‏ ۰۱۱۳ 
رح 

الحركة : ۷۷۰۷۲۰۹۹ .... الحركة الدورية : 9ه . 

حركة الثوابت : 5.0286 . 

احمل (برج من البروج الاثنى عشر) : ۰۷۲۰۸۷ ۰۱۱۲۱۱۰۰۱۰۵۰۷۳ 
> 

الخط : 5 14 . 

خط الأستواء : ۱۰۷ . 
)© 

CVA VY VT CVE CVT VY CVV CTA CTV CTY ۱ ۰ : الدانسرة‎ 

AA CAT AY CAA CAV CAE CAT AY ۰۸۰ ۹‏ كف 
Ve Neo ۳‏ 
الدائرة الأبدية الخفاء : 0۷5 إلى ۸۶ ٠١٤‏ . 
الدائرة الأبدية الظهور : AY AA AE ۸۱ CVA CVA CVV ۷1)٩۱‏ 
l 0‏ 

دائرة الأفق : ۸۰ . 

دائرة البروج : ۸۳ . 

دائرة اجرة : ۱۲ . 


دائرة معدل النهار : ۱ 1۲ء CAL <1۸ CTY‏ الى Eve CAV CAA CAG‏ 
۳ 19ل . 
دائرة:المنقلب الشتوی.: ۱۸4..... دائرة المنقلب الصيفى : AE‏ 
دائرة نصف النهار : ۰۱۷ ۸۷۲ YY‏ ۰۸۷۰۸۷ ۱۰۳ 
الدلو (برج من البروج OW‏ عشر): 5۹ :۰۱۱۷۳ ۱۱۳ ۰ 
6 
الزاوية : OY‏ 16.016 ۰.۱۰۳ 
(س). 
السرطان (برج من البروج الائشی عشس) : ۰1۹1۷ ۰۷۰ ۰۷۲ ۰۷۳ ۹۰ 
AV Ao CATA‏ غدل ANY ۲ ۲ Ao leo‏ 
۳ . 
السطح : AY‏ ۰16 ۰1۵ كت 1۷ . 


السهم : 1۵ . 
> 
العقرب (برج من البروج الاثنى عشر ) : ۱۰۷ ۰ 
۱ رف 


۰۱۱ ۰۱۱۳ ۰۱۱۲ ۰۱۰۸۰۵۱۰۱۷ CAT CVV VY <1۹ cov : الفلك‎ 
CAN CAG CAL كلل‎ GAY GAY A VT ۰۷۳ ۰۷۲ ۰۷۰ : فلك السپروج‎ 
EAA CAV CAN CAO AE AF دق لفق‎ CAA لالم‎ 
NNN ۲۲ 6 CV ee ۳ oY 

e NYE AI ANA AAY AAT ANo 


فلك معدل النهار : ۸۰ . 
)3( 

AA CAA CAN عق‎ ق٠‎ CAD CAA CAV CAY YY القسى: 604 يك‎ 
۰۱۱۵ ۰۱۱۶ ۰۱1۱۲ ۱۱ ۰ ۳ ۲ ۲۲ ۰ 
sin ۱۰۲ : القسى الخريفية‎ .... 1٠١١5 
القسى الربيعية : ؟‎ 

CAE CAY CAY AN ۸۰ فلاء‎ VA eVo CVE «YY CAV اقب : ات‎ 
LVM yo ove gM) 

e ۸۶ ۸۲ ۰۸۱ 614 ۱۷ : القطر‎ 
tAE GAY لق‎ CAA مف كلف‎ CAE الى‎ <A» CVA CVO ۵۷۲ : القوس‎ 
كنل ۷ ۲ قنك‎ 6 6 644 AA CAN عق‎ 

e NYE ANA ۵ ۲۱ 

(ك) 

۱۱۱ ANYA ANE A Y AA CTV كت‎ NE : Bp NI 

-- AIIA IY IIT NY IF VN 

كواكب Oly‏ النعش الصغرى : 1۰ . 

۸۲ GAY ۵ V4 OVA VV VV CTA AY ۱ › 1۰ : الكوكب‎ 
Ce) 

احور : ۰۸۲ ٤1ء‏ 1۵ ۷۷ . 

. ٠٠ ۵٩ : حيط الدائرة‎ 


الخروط : ۰۲ 1۳ 1£ 1۵ 11 . 


الملار: لت CVO CVE‏ على على CAM AO‏ دق EVE CAY AN‏ كف 
Nee ۵ ۲‏ 0118 السسدار 
الشستوى: CAO AY VA ۰۷۰ CTY‏ عق NAT CAV‏ ۱۱۹ 
.... الدار الصیفی : ۷ ۰۷۰ ۷۱> CAO CAT CVE‏ 640 لاق 
AAA ۲۱‏ ..... المدار الیومی : ۸۱ . 

المدارات : CAY CVA CVO VE YY CVs AYAN‏ لاق كنل ۱۱۱ 
١‏ ..... الدارات الأبدية الخفاء : ۷۱ ..... الدارات الأبدية 
الظهور : ۷۱ ..... المدارات السماوية : AY‏ ۰ المسدارات 
اليومية : ۰۱۷ CAA CVA‏ ۰۱۱5 ۱۱۷ . 

۰ Yo ۷ VY ۰۷۲ ۰۷۰ CVA CTA CTV CTY : منطقة البروج‎ 

اللقلب الشتوی : AT CAA AY CAL CVT‏ 644 لال AeA‏ دلق 

۸۸ ۸۷ CAN CAE ۰۷۳ : المنقلب الصیفی‎ .... ٩ 
ANA AN ۵ AV AN 
۰۱۰۸ ۰۱۰۷ ۰5۷ لالاء لالاء‎ AY : الیزان (برج من البروج الائشی عشر)‎ 
AAY ۰ 
©) 
۰۱۰۹ ۱۰۵ ۰۱۰۱۳۱۱۰۱۲۱۱۰۱ 644 ۱ ۰ CAV : نقطعا الاعتدالين‎ 
AMA ۷ 

CAY GAY cA» ۲ CVT CVO CV YY CTA «(1° اك“‎ ote : النقطة‎ 
of 644 AA CAV GAN CAE CAT GAY فى‎ CAT CAL 
.- ۰ NIE ۵ كلل‎ 

. ٠٠٠١ CALS نقطة التماس‎ 


۱۳۷۲ 


۵ 
الوراب : 6 11 . 


۲ - فهرس الأعلام 
yi‏ العباس التبریزی : لاه , ۰۱۰۷ ۰۱۱۲ 
آوطولوقس : ۰۷۰ ۰۸۲ ۸۰ . 
إقليدس : لاه . 
اوذوسیوس : AA‏ ۹۸ . 
عبد الکافی عبد النجيد عبيد الله : ۱۲۰ . 
مانالاوس : ۱۰۳ . 
مقبول بن أصيل الفيرشهرى : AY‏ 
نصير الدین الطوسی : لاه . ۱ 

۳- فهرس البلدان 

تبریز : ۱۲۰ . 

٤‏ - فهرس الکتب 
کتاب الأكر (ثارذوسیرس) : ۰۸۹ ۹۸ . 
کتاب الكرة المتحركة (لأرطولرقس) : ۰۷۱ ۸۵ . 
کتاب فى الأشکال الكرية ( لانالارس : ۱۰۳ . 
كتاب الناظر (لإقليدس ) : 09 . 


۱۳۹ 


9 
2 


iy 
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: ابن سینا : الشقاء » ( الفن الأول ) أصول اهندست تحقيق‎ ١ 
» د. عبد الحميد صبره» عبد الحميد لطفى مظهر‎ 
مراحعة وتصدير : د. بيرمى مدكرر ؛ الهيئة المصرية‎ 
. م۱۹۷١‎ » العامة للكتاب » القاهرة‎ 

۲ ابن منظرر : لسان العرب » دار صادر » بيروت » (بسدون 
تاریخ) . 

۳ - أحمد سلیم سعیدان ( دکتور) : هندسة إقليدس فى uf‏ عربية » دار البشير» 
الطيعة الأولى » عمان » 1991م . 


ء - ارشیدس : الكرة والأسطوانة » تحرير : نصير الدين الطرسى e‏ 
دائرة العارف العثمانية » الطبعة الأرلى » حیدر آباد 
الدکن 6 ۱۳۵۹ه . 

t إقليدس : اصول المندسة » تحرير : نصیر الدین الطرسی‎ - o 


— دار الکتب الصرية برقم ۱۰۷ رياضة‎ bbe 

طلعت » ( میکروفیلم رقم ۵۱۲۳۹) . 
و : العطیات فى اطندسة ‏ تحرير : تصير الدين 
الطرسی » داثرة العارف العثمانيسة ¢ الطبعة الأولى » 

حيد otf‏ الدکن ۰ ۱۳۵۸ه . 

j aN‏ : الناظر » تحریر : نصير الدین الطوسی 6 be set‏ دار 
' الكتب المصرية رقم(۱) ضمن مجموعة برقم 
٤‏ /ارياضة ( ميكروفيلم برقم ۳۱۵۱۹) — رطبعة 
دائرة المعارف العثمانية يحيدر آباد الدكن e‏ 


۸ ھ. 


۱۳۱ 


9 آلدومییلی 


۰- بطلمیوس 


١١‏ بیرجشتراسر 


۲- التهانوی 


: ظاهرات الفلك » تحرير : نصير الدین الطرسی » 
مخطوط معهد - المخطوطات العربية بالقاهرة » برقم 
۲ فلك وطبعة دائرة العارف العثمانية بحيدر DLT‏ 
الدکن 2 ۱۳۵۸ه . 

: العلم عند العرب وأثره فى تطور العلم العالی» 
ترجمة : محمد يوسف موسى » عبد الحليم النجار e‏ 
دار القلم ¢ القاهرة » 1550م . 


: المحسطى ؛ تحریر : نصير الدين الطرسی > مخطوط 
دار الكتب المصرية » برقم EY‏ هيفة ‏ طلعت e‏ 
(ميكروفيلم رقم (EAA‏ . 


: أصول نقد النصوص ونشر الكتب » Le pt)‏ 
محاضرات ألقيت يجامعة فاروق الأول سنة VAY)‏ 
۲م ) » أعده وقدم له: د. محمد حمدى البکری» 
القاهرة » 1959م . 

: کشاف اصطلاحات الفنون» تحقيق :د.لطفی عبد 
البديع» ترجم النصوص الفارسية :د.عيد النعيم 
حستین» Geb)‏ المصرية العامة للكتابء القاهرة 


. +۷ 


۳- حلال الدين السيوطى : المزهر فى علوم اللغة وأنواعها ‏ تحقيق : محمد 


E‏ جوان فيرنيه 


۱۳۲ 


yf‏ الفضل براهيم » محمد أحمد جاد الول ؛ على 
محمد البجاوی » الطبعة azul‏ القاهرة . 
: الرياضيات والفلك والبصريات » ( تراث الاسلام 


- القسم الثالث ‏ العدد ۱۲ ) » الکویت؛ AAYA‏ 


٥‏ جورج سارتون : تاريخ العلم » بإشراف : د. بيومى مدكور » ترجمة 
لفيف من العلماء » دار المعارف » القاهرة » ۱۹۷۰م 
( اللحزء الزابع ) -9171 ١م(الحزء‏ الخامس) . 

4 حاجى خليفة : کشف الظنون عن أسامى الكتب رالفنون » مكتبة 
اثثنی » بغداد » (بدون تاريخ ) . 

» حسين على حفوظ (دکتور) : نفائس الخطوطات العريية فى إيران‎ VV 
(ضمن بحلة معهد المخطرطات العربية » الحلد الثالت»‎ 
. )6۱۹۷ مایو‎ 

۸- الخوارزمی مفاتیح العلوم» مكتبة الکلیات الأزهرية» الطبعة 
الثانية» القاهرة» ۱۹۸۱ع. 

65 النوانساری : روضات الجنات فى أحوال العلماء والسادات » 
تحقيق : أسد الله إسماعيليان » مكتبة إسماعيليان » 
طهران ‏ قم . ( بدرن تاريخ ) . 

“٠‏ الدفاع.(ذكتور : على عبد الله) : العلوم البحته فى الحضارة العربية 
الإسلامية » مؤسسة الرسالةء الطبعة الرابعة » بيررت» 
۷ 

١‏ ديفيد . أ . كنج :: فهرس الخطرطات العلمية احفوظة بدار الکتب 
المصرية » الطيئة المصرية العامة للكتاب e‏ القاهرة » 
۱م . 

7 دی لاسى أزليرى ۰ : علوّم اليونان وسيل انتقاها إلى العرب » ترجمة : د. 
رهيب کامل » زكى على » مكتبة النهضة المصرية» 
القاهرة » eV ANY‏ 


YY‏ رضا زاده شفق (دكتور) : تاريخ الأدب الفارسی ‏ ترجمة : محمد مرسى 
هندارى » دار الفكر العربی ۰ ۷٤۱۹م‏ . 

۶ - الزركلى ( خبر الدين ): الأعلام » الطبعة الثائية . 

ل سيد عبد الله انوار : فهرست نسخ حطی کنابخانه ملى ۰ منشورات 
ALS‏ ملى » طهران »> ۷٣۱۳ھ‏ . 

- طاش کبری زادة : مفتاح السعادة ومصباح السيادة فى مرضوعات 
العلوم » دار الكتب العلمية » الطبعة الأولى » بيروت» 
۰ عم 

۷- عباس العزاوى : تاريخ علم الفلك قى العراق » اجمع العلمی 
العراقی » بغداد » ۱۹۵۸ع. 

. عباس قمی : فرائد الرضوية فى أحوال الذاهب ابعفرية‎ -YA 

۹- عبد الله نعمة (الشیخ): فلاسفة الشيعة ( حیاتهم وآراژهم ) » دار مكتبة 
الحياة ؛ بیروت » (بدون تاريخ ) . 

» عبد السلام هارون : تحقيق التصوص ونشرها الطبعة اانية » القاهرة‎ ١ 
. ه55‎ 

١ل‏ عمر رضا كحالة : معجم المؤلفين » دار إحياء الزاث العربى » بيروت» 
۷ م. 

TY‏ فرانتز روزنتال : مناهج العلماء السلمین فى البحث العلمی : ترجمة: 
د. أنيس فريحه » مراجعة : د. ولید عرفات . دار 
الثقافة » الطبعة الرابعة » بیروت 6 ۱۹۸۳ . 

۳- القفطى : إخبار العلماء بأخبار الحكماء » مكتبة المنتبى » 
القاهرة » (بدون تاریخ). 


4 قدرى حافظ طوقان : تراث العرب العلمى فى الرياضيات والفلك e‏ دار 


-To‏ الكتبى 


5 مانالاوس 


-YY‏ موريس شربل 


الشروق » بیروت » (بدون تاريخ ) . 

: فوات الوفیات » تحقیق : د. إحسان عباس » دار 
صادر » بیروت » 1514م . 

: الاشکال الكرية » تحرير : نصير الدین الطرسى » 
مخطوط دار الكتب المصرية برقم ۵ » ضمن Leh‏ 
برقم ٤‏ ۷۰ رياضة (ميكروفيلم رقم )۳۱١۱۹‏ . 

: الرياضيات فى الحضارة الإسلامية » جروس برس » 
الطبعة الأولى » طرابلس ‏ لبنان ۱۹۸۸م . 


۸- يوسف إليان سركيس : معجم الطبوعات العربية والمعربة » مكتبة الثقافة 


4 


° 


الدينية » القاهرة » ( بدون تاريخ ) . 

: المعجم الوسيط ( جمع اللغة العربية ) » تقديم : د. 
بيرمى مدكور »مراجعة : عبد الرهاب السيد عرض 
الله » محمد عبد العزيز القلماوى . مطابع شركة 
الاعلانات الشرقية » الطبعة الثالشة ‏ القاهرة e‏ 
0م . 

: العجم الفلسفى (اليعة العامة لشعون الطابع الأميرية 
(يجمع اللغة العربية) القاهرق 941١م‏ . 
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